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RESUMO

Um processo de mistura adequado de alimentos permitira fornecer aos bovinos uma
dieta balanceada, favorecendo o consumo regular de nutrientes e maximizando o
desempenho animal. Objetivou-se avaliar dois tipos de carregamento de
ingredientes do vagao Rotormix, sendo: T1 - carregamento sem pré-mistura (toda a
mistura foi realizada dentro do vagéo, incluido o nucleo mineral diretamente no
vagao), T2—-carregamento com pré-mistura (realizacédo de pré-mistura do nucleo,
farelo de soja e uréia em misturador estacionario e em sequéncia essa adicionada a
dieta total dentro do vagao).O equipamento utilizado, para fazer a mistura da dieta
total foi utilizado o vagado misturador horizontal, com sistema mistura Rotormix da
Casale. As avaliagcbes bromatolégicas das amostras realizadas para a determinagao
da dieta foram realizadas por meio do equipamento NIRS portatil. Aléem disso, foi
avaliada a concentragdo de zinco (Zn) nas dietas. O delineamento estatistico
utilizado foi o Inteiramente Casualizado (DIC) em esquema fatorial 2x4x10. As
analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa SISVAR 5.8, e as
médias foram comparadas usando o Teste tukey (P<0,05). A qualidade da mistura
nao foi afetada pelo tipo de carregamento avaliado, demonstrando n&o haver a
necessidade da realizagdo da pré-mistura de ingredientes na fabrica de ragao.
PALAVRAS-CHAVE: Bovinos.Dieta total. Nutricdo animal
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MIX QUALITY ASSESSMENT USING ROTOR WAGON WITH DIFFERENT LOADS

ABSTRACT
An adequate food mixing process will provide cattle with a balanced diet, favoring
the regular consumption of nutrients and maximizing animal performance. The
objective was to evaluate two types of loading of ingredients from the Rotormix
wagon, namely: T1 - loading without pre-mixing (all mixing was carried out inside the
wagon, including the mineral core directly in the wagon), T2 - loading with pre-mixing
( pre-mixing of the core, soybean meal and urea in a stationary mixer and in
sequence this added to the total diet inside the wagon). Casale Rotormix. The
bromatological evaluations of the samples carried out for the determination of the
diet were performed using the portable NIRS equipment. In addition, the
concentration of zinc (Zn) in the diets was evaluated. The statistical design used was
the Entirely Randomized (DIC) in a 2x4x10 factorial scheme. Statistical analyzes
were performed using the SISVAR 5.8 program, and the means were compared
using the tukey test (P<0.05). The quality of the mixture was not affected by the type
of loading evaluated, demonstrating that there is no need to pre-mix the ingredients
at the feed mill.
KEYWORDS: Cattle. Total diet. Animal nutrition.

INTRODUCAO

Entre os muitos fatores que dificultam o desempenho de bovinos destaca-se
a nutricdo, que quando mal realizada traz baixo desempenho reprodutivo e
produtivo. No Brasil,0 baixo desempenho dos bovinos é reflexo evidente da baixa
oferta qualitativa e quantitativa de alimentos e manejo nutricional incorreto do
rebanho (DIAS, 2010). No que diz respeito aos sistemas de produgao de bovinos, o
pais apresenta diversos modelos variando em fungdo do nivel tecnoldgico
empregado e do tipo de dieta oferecida. No que diz respeito aos sistemas de
confinamento, sabe-se que diversas possibilidades de dietas podem ser utilizadas.

A elaboragao de ragao é considerada uma etapa importante, uma vez que os
requisitos nutricionais dos animais precisam ser atendidos para que possam
expressar bom desempenho produtivo e reprodutivo, pois estdo correlacionados
com a viabilidade técnica e econdmica do sistema de producdo animal
(BENEDETTI, 2004).

Nos ultimos anos tém prevalecido nos confinamentos dietas ricas em
concentrados e com baixa quantidade de volumoso (PAULO; RIGO, 2012). As
dietas com alto nivel de concentrado permitem melhor rendimento, composi¢cao
fisica, acabamento e conformacdo da carcaga (DIAS et al., 2016). Diversos
aspectos sao determinantes para a qualidade da mistura final, entre eles o tipo de
vagao misturador a ser utilizado.

O adequado processo de mistura ira proporcionar ao animal uma dieta
balanceada, favorecendo o consumo regular de nutrientes e maximizando o
desempenho animal (MCCOY et al., 1994). Neste sentido, um dos fatores mais
importantes deste processo € o tempo gasto para a realizagdo da mistura, o qual
acarreta impactos sobre a qualidade da dieta e comportamento ingestivo dos
animais.

O processo de mistura € uma das etapas mais importantes na producao de
racbes e suplementos, que tem como objetivo combinar todos os macros e
micronutrientes, garantindo, assim, o balanceamento (COUTO, 2012). De acordo
com Kasbrug (2010), o tempo de mistura inadequado resulta num impacto negativo
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de até 1% no custo total de producéo.

Tendo em vista que os ingredientes utilizados na producdo de racdes
possuem diferentes densidades e granulometrias, torna-se necessario a realizagéo
de técnicas adequadas de mistura para que se obtenha um produto final homogéneo
e com as mesmas caracteristicas quimicas e fisicas (LIMA; COVALSKI, 2002). O
tempo 6timo de mistura para cada tipo de dieta e os tipos de misturadores utilizados
sdo fatores importantes para a obtencdo de uma ragdo bem homogeneizada
(GODOI; DETTMAMM, 2007).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a qualidade de mistura utilizando
vagao de rotor com diferentes formas de carregamentos de ingredientes, tendo em
vista a necessidade de realizar a pré-mistura.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na Agropecuaria Sete Léguas, localizada no
municipio de Rio Verde-GO, Rodovia GO 174, 16 Km a direita, mais 20 km, nas
coordenadas 18°00'04S 51°09°03"W, a 740 m de altitude, objetivando avaliar
meétodos diferentes de carregamento e mistura da dieta total, do confinamento de
terminacao de 1000 animais, estabelecidos em baias de alimentacido com divisao de
aproximadamente 150 animais. Nesse sentido € valido ressaltar que a pesquisa
buscou avaliar as condicbes mecanicas de mistura, ndo sendo avaliado o
desempenho dos animais.

Foram avaliados dois tipos de carregamento de mistura (Tratamentos T1 e
T2), sendo as dietas: T1) sem pré-mistura: toda a mistura foi realizada dentro do
vagao (Figura 1). T2) com pré-mistura: realizagao de pré-mistura, de ingredientes
com inclusao inferior a 3%, sendo eles o nucleo, farelo de soja e uréia. Foi utilizado
misturador estacionario e posteriormente a pré-mistura adicionada a dieta total
dentro do vagéo (Figura 2).

Os valores de inclusdo apresentados na figura 1 e figura 2 estdo expressos
na matéria natural dos ingredientes, foi sempre mantido a ordem de carregamentos
para tratamentos, sendo executado de forma rigorosa todas as etapas, conforme a
demanda de dieta de terminagao até que se cumprissem a adigao total de todos os
ingredientes dos respectivos tratamentos. Sendo a ordem do T1 silagem de milho,
milho grdo moido, carogo de algodéao, farelo de soja, uréia, nucleo DDG e agua
(Figura 1). No T2 a alteragdo realizada foi a confecgdo da pré-mistura dos
ingredientes de menor inclus&o sendo eles, farelo de soja, uréia e nucleo, que foram
adicionados a dieta total na mesma ordem de carregamento, conforme demonstra a
Figura 2, realizando o carregamento T2 na ordem silagem de milho, milho grdo
moido, carogo de algodao, mais a pré-mistura (farelo de soja, uréia e nucleo).

O equipamento para fazer a mistura da dieta total, foi utilizado o vagao
misturador horizontal, com sistema mistura Rotormix da Casale, com capacidade de
27 m*, com capacidade maxima de 450 kg/m?, tendo como carga média a densidade
de 380 kg/m3, em dietas com adigcdo de volumoso. Apdés a adicdo de todos os
ingredientes no misturador, o tempo de mistura para o processamento da dieta foi de
3 minutos, seguindo recomendacao do fabricante.

Para realizar a pré-mistura foi utilizado um misturador horizontal, estacionario,
com capacidade de carga de 500 kg da marca ACJ. Apds a adi¢cao de todos os
ingredientes, o tempo de mistura para o processamento da pré-mistura foi de 5
minutos, seguindo recomendacdes do fabricante.
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FIGURA 1. Composic¢ao de ingredientes com base na matéria natural,
sem pré- mistura (complementar), da dieta de terminagcdo do
confinamento da Agropecuaria Sete Léguas, propriedade rural

localizada no municipio de Rio Verde.
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FIGURA 2. Composicao de ingredientes com base na matéria natural,
com pré-mistura, da dieta de terminacdo do confinamento da
Agropecuaria Sete Léguas, propriedade rural localizada no municipio de

Rio Verde.
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Seguindo o processo de distribuicdo do trato para os animais, para cada
tratamento foram feitas 4 cargas, onde cada carregamento teve 10 amostras
retiradas para analise, sendo carregamentos 01, 02, 03 e 04 referentes ao T1 e
carregamentos 05, 06, 07 e 08 referentes ao T2, totalizadas e distribuidas (Tabela

1),
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TABELA 1. Distribuicdo dos carregamentos segundo o tratamento especifico, por
identificacdo de cada amostra individual e por total de carregamentos, na
Agropecuaria Sete Léguas, propriedade rural localizada no municipio de Rio Verde-
Goias.

Tratamento Carregamentos Numero de amostras por
caminhao

01 01-10

Tratamento 1 02 11-20
Sem pré- mistura 03 21 -30
04 31-40

05 41 -50

Tratamento 2 06 51 -60
Com Pré-mistura 07 61 -70
08 71-80

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado e os
dados obtidos, referentes ao numero de tratamentos (T1 e T2), carregamentos (C1
ao C8) e amostras (A1 ao A10).0 carregamento dos alimentos no vagao misturador
foi efetuado com uma pa carregadora enquanto o equipamento misturador se
encontrava ligado em rotagao de 1.500 rpm. Para a realizagdo das pesagens foi
utilizada uma balanga acoplada no vagao misturador (caminhdo) e uma conexéo da
balanga na pa carregadeira, onde os operadores visualizavam de forma simultanea
a pesagem de cada ingrediente. Para todos os carregamentos o operador da pa
carregadeira foi 0 mesmo.

As avaliagbes bromatoldgicas das amostras realizadas para a determinacao
da dieta foram realizadas por meio do equipamento de analise por infravermelho
proximo, Espetrémetro NIRS portatil, da marca Polispec. As variaveis analisadas
foram proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), amido, calcio (Ca),
Fosforo (P), Potassio (K).

Além da avaliagdo bromatoldgica realizada a campo, com o auxilio do
Espectrdmetro Nirs portatil, foi feito a coleta de amostras da dieta total e
encaminhadas para o Labtron, com o objetivo de avaliar a concentragao zinco (Zn),
que foi utilizado como marcador para se avaliar a qualidade da mistura do nucleo
mineral, pois € um elemento cuja sua inclusao é predominantemente proveniente do
nucleo mineral. A analise das amostras, do zinco foi feita pelo método de ICP - OES
=Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry.

Antes dos animais terem acesso a dieta, foram coletadas 10 amostras por
carregamento, com aproximadamente um kg cada, totalizando 80 amostras.
Inicialmente foi realizado o procedimento com o Nirs, e posteriormente foi separada
uma fragdo de no minimo 300 g, de cada amostra, encaminhada para o laboratério
para andlise do zinco. As anadlises estatisticas foram realizadas por meio do
programa SISVAR 5.8, eas médias foram comparadas usando o Teste tukey
(P<0,05).

RESULTADOS
Tendo em vista as analises referentes ao nivel de proteina encontrada nos
tratamentos 1 e 2 (Figura 3), pode-se constatar que ndo houve diferenga
significativa (P< 0,05), e que em relagao aos tratamentos as médias se mantiveram
as mesmas (tabela 1). Todas as médias encontravam-se dentro das médias, além
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de ndo dispersarem de forma consideravel da média estabelecida entre as
amostras.

FIGURA 3. Resultados das médias de PB por tratamento, quanto ao
percentual avaliado sem pré-mistura e com pré-mistura na racéo para
bovinos, da Agropecuaria Sete Léguas, propriedade rural localizada
no municipio de Rio Verde — Goias.
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Quando realizadas as comparag¢des entre os carregamentos do presente
estudo para analise de Fibra Detergente Neutro (FDN), os resultados médios
obtidos para T1 e T2, nos alimentos e o respectivo consumo deste em ruminantes
nao demonstrando diferenga significativa (P<0,05), demonstrando um controle da
formulacdo da ragédo, como pode ser visto na Figura 4.

FIGURA 4. Resultados das médias de FDN por tratamento, quanto ao
percentual avaliado sem pré-mistura e com pré-mistura, na racéo para
bovinos, da Agropecuaria Sete Léguas, propriedade rural localizada no
municipio de Rio Verde — Goias.
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No presente estudo quando analisadas as médias do componente de amido
entre os tratamentos T1 e T2 entre os carregamentos ndo demonstrando diferencga
significativa (P<0,05), isso reforca que o processo encontra-se em homogeneidade
Figura 5.
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FIGURA 5. Resultados das médias de Amido por
tratamento, quanto ao percentual sem pré-mistura e com
mistura na ragdo para bovinos, da Agropecuaria Sete
Léguas, propriedade rural localizada no municipio de Rio
Verde — Goias.
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Em relacdo aos valores encontrados referente a P para o T1 e T2 , pode-se
observar uma variacédo entre os tratamentos, mas que nao apresentaram diferenca
significativa (P<0,05), mas todas as oscilagdes estavam dentro da conformidade
nao sendo considerada valores discrepantes (Figura 6).

FIGURA 6. Distribuicdo das médias de P para os tratamentos
por carregamento, quanto ao percentual, sem pré-mistura e
com mistura, na ragdo para bovinos, da Agropecuaria Sete
Léguas, propriedade rural localizada no municipio de Rio Verde
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Como pode ser observado na figura 7 diante das apresentagcdes das médias
os indices de Potassio (K) encontrados neste estudo foram dentro dos valores
esperados de acordo com o controle estatistico e disposto conforme os graficos
para tratamento sem pré-mistura e tratamento com pré-mistura.
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FIGURA 7. Disposicdo das médias de k por carregamento,
quanto ao percentual avaliado sem pré-mistura e com mistura,
na ragdo para bovinos, da Agropecuaria Sete Léguas,
propriedade rural localizada no municipio de Rio Verde — Goias.
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Os resultados obtidos no trabalho para o zinco (Figura 8), ndo apresentaram
diferenca significativa (P<0,05), com pequenas oscilagbes, sem demonstrar
discrepancia e sem alterar o desempenho de cada carregamento.

FIGURA 8. Disposicao das médias do tratamento Zn por
tratamento, quanto ao percentual avaliado sem pré-mistura e
com mistura, na ragdo para bovinos, da Agropecuaria Sete
Léguas, propriedade rural localizada no municipio de Rio
Verde — Goias.
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DISCUSSAO
A alimentacdo é fonte decisiva para se alcangar os niveis maximos de
producdo e a quantidade de volumosos presentes na dieta afeta significativamente
o nivel de ingestao (REIS, et al., 2001). O fornecimento correto de nutrientes é
essencial para um bom funcionamento do rumen, produ¢do, composi¢ao do leite e

saude do animal (DANES, 2013).
A proteina bruta incluida nos alimentos dos ruminantes é composta por uma

fracdo degradavel no ramen (PDR) e uma fracdo nao degradavel no rimen (PNDR).
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A degradacdo da proteina no rumen ocorre por meio de enzimas (proteases,
peptidases e de aminases) que sao excretadas pelos microrganismos ruminais.
Estes microrganismos, por sua vez, degradam a fracdo PDR da proteina bruta (PB)
fornecendo peptideos, aminoacidos (AA) livres e ambnia para o crescimento dos
microrganismos, além de promover sintese de proteina microbiana no rumen
(SANTOS et al., 2011).

Em um estudo realizado por Concei¢cdo e Espadinha (2007), foi avaliada a
influéncia do processamento mecanizado com base em trés tempos de mistura
praticados por um reboque unifeed de eixo horizontal, numa dieta a base de feno-
silagem de azevém, distribuida a um efetivo de novilhos da raca bovina Alentejana.
Os tempos considerados para a mistura foram os de 5, 15 e 20 minutos. Realizaram
uma avaliagao qualitativa, onde foram avaliados os teores de matéria seca, proteina
bruta, fibra em detergente acido e fibra em detergente neutro, para cada um dos
tempos de mistura em questdo. Concluiram que, para esta mistura, ndo houve
variagdes significativas, ressaltam que isto pode ter ocorrido devido a mistura ter
pouca umidade e precisar de adicdo de agua para poder fazer a mistura
adequadamente.

Lazarini et al., (2014) utilizaram as analises bromatolégicas para verificar a
dieta em relagdo ao tempo de batida para bovinos em confinamento. O vagéao
tratador usado neste trabalho foi o0 modelo BULL DOG da fabricante STORTI. Eles
verificaram os tempos de mistura de 2, 4, 6 e 8 minutos, sendo assim, o melhor
tempo foi o de 4 minutos, que resultou em valores de proteina bruta e nutriente
digestivel total, mais proximos da dieta formulada para atender as exigéncias dos
animais no confinamento.

De acordo com Malafaia et al. (2011), a deficiéncia de fibra fisicamente
efetiva nas dietas de ruminantes pode causar sérios disturbios fisioldgicos e/ou
comportamentais e consequentemente queda na producdo desses animais,
principalmente quando a fonte de fibra é proveniente de volumoso de natureza
acida. Para ruminantes a fibra é a principal fonte de energia, sendo esta derivada de
polissacarideos presentes na parede celular das forragens (principalmente celulose,
hemicelulose e pectina), e de grande utilizagdo devido seu relativo baixo custo.

O amido é um carboidrato de reserva das plantas, normalmente encontrado
em sementes e raizes e em menores concentragdes nas folhas e nos colmos. E
composto por duas grandes moléculas, amilose e amilopectina. O amido é o
principal componente dos graos de cereais que constituem os principais alimentos
concentrados, o qual € submetido em primeiro lugar a fermentagdo microbiana no
ramen com producdo de acidos graxos volateis e posteriormente a digestao
enzimatica no intestino delgado onde & absorvido como glicose. Na década de 70,
Waldo (1973) ja relatava que a digestéo relativa de amido por estas duas vias pode
influenciar a eficiéncia de transformacao da energia da alimentacdo em produto de
origem animal, os substratos utilizados por ruminantes para formar glicose, a
magnitude da fixagdo de nitrogénio nao-protéico em proteina microbiana, e a
distribuicdo de energia nos produtos gerados.

O amido corresponde a principal fonte de energia em sistemas intensivos de
producdo, o que torna de grande importancia que se obtenha seu maximo
aproveitamento. Assim, devido as caracteristicas fisicas dos graos de milho e sorgo,
principalmente os utilizados no Brasil, torna-se necessario a realizagao de algum
tipo de processamento, pois esse permite melhorar a eficiéncia de utilizacdo de
nutrientes dos alimentos pelos microrganismos ruminais e pelo trato digestorio total
(ANTUNES; RODRIGUES, 2006), de forma a reduzir perdas e maximizar a
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utilizagdo do amido.

O amido é de todas as substancias contidas na dieta, aquela que pode
fornecer a maior propor¢do de energia digestivel consumida pelos bovinos
confinados e representa na fase de terminagao, o insumo mais oneroso (QUEIROZ,
et al, 2008).

Os minerais sao essenciais na nutricdo de bovino leiteiro e de corte em
diversos processos bioldgicos, para otimizagdo da performance e saude do animal
e, é requerida a suplementagao, principalmente quando pela sua deficiéncia se
observam baixos niveis de produtividade do rebanho (LODONO HERNANDEZ et
al., 2001). Porém, a ingestao de minerais por bovinos deve ser parte de uma dieta
equilibrada, pois quando ingeridos em doses excessivas pelos animais podem
causar envenenamento agudo ou crénico (AMMERMAN, 1977).

Dentre os nutrientes minerais de maior importancia, o fésforo (P) se destaca
pelas fungdes desempenhadas no organismo animal tornando-se alvo de atengao
na formulagao de ragdes (LOPES, 2001; TEIXEIRA, 2005).

Todos 0s macros e microelementos s&o importantes em nutrigdo animal, o
fésforo destaca-se pelas suas importantes fungdes bioquimicas e fisioldgicas, bem
como pela sua deficiéncia ja diagnosticada por varios pesquisados nas diferentes
regides do pais (OSPINA, et al., 2003).

As exigéncias minerais sdo definidas segundo as atividades fisiolégicas,
mantencga, ganho de peso, produgao de leite, reproducéo e perdas endogenas,
fecais e urinarias (BALSALOBRE; RAMALHO, 2010).

O NRC (2000), considera que a exigéncia diaria de fosforo € de 16 mg/kg de
peso corporal, isso tem variacdo de acordo com a escolha que sera o fundamento
da criacdo. O mesmo ¢é citado para o calcio, uma inadequada relacdo de calcio e
fésforo pode alterar as exigéncias de mantenca deste elemento, caso haja
deficiéncia de um deles na dieta.

Os elementos minerais, mesmo que estejam presentes no corpo animal mais
em pequenas quantidades do que outros nutrientes como proteina e gordura,
exercem fungdes vitais no organismo e na sua auséncia € notavel que existam
deficiéncias e estas conduzem alteragdes nutricionais graves, e isso faz com que o
animal a apresente desempenho produtivo e reprodutivo aquém de seu potencial.

O potassio (K) é o terceiro mineral mais abundante no organismo, além de
ser importante no equilibrio acido-base, regulagédo da pressdo osmatica, balanco
hidrico, contragcdo muscular, transmissao de impulsos nervosos e para algumas
reacgdes enzimaticas (NRC, 2000).

O micromineral zinco (Zn), tem sido bastante estudado em outros paises,
porém as pesquisas no Brasil ndo sao suficientes. Enzimas que requerem Zn estéo
envolvidas no metabolismo de acidos nucléicos, proteinas e carboidratos e,
consequentemente, no metabolismo celular, ressaltando a sua importancia para o
normal funcionamento do sistema imunoldgico.

Além disso, o requerimento de aminoacidos na sintese de proteinas é
prejudicado pela deficiéncia de Zn, o que justifica sua grande importancia no
desempenho animal. No estudo conduziu-se avaliagdo do zinco como um dos
principais parametros para avaliar a boa distribuicdo do nucleo mineral.

Torkarnia (2000), descreveu que outra vez achava-se que a deficiéncia de
zinco era algo raro de acontecer em bovinos. Era conhecido a paraqueratose em
suinos, afeccdo apontada por deficiéncia de Zn, em geral, acondicionada por
excesso de Ca na alimentagdo. Fatos de paraqueratose em bovinos sao raros no
mundo; nos dias atuais sabe-se, entretanto, que a deficiéncia de zinco ocorre em
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bovinos, no formato subclinica, em amplas regides do mundo, inclusive no Brasil, e
existe a narragao, da notaparaqueratose hereditaria, disturbio no qual fica afetada a
absorcao de zinco pela mucosa intestinal.

Os sintomas da falta de Zn em bovinos sdo diminuicado do crescimento, da
ingestao e da eficiéncia dos alimentos, lesées na pele, lesdo de pelo, inflamagao no
nariz e na boca, modificagdes na espermatogénese, no desenvolvimento testicular e
sexual primario e secundario dos machos, além de todas as etapas do
procedimento reprodutivo das fémeas.

O Manganés e o Zinco operam como ativadores de enzimas no organismo do
animal. A falta de manganés em bovinos ocasiona falhas reprodutivas em fémeas e
machos, incompleta formacdo Ossea, paralisacdo e deterioracdo do sistema
nervoso central. Ja a deficiéncia de Zinco é assinalada por diminuicdo do
desenvolvimento, apatia, dermatite (inflamagdo da pele), que é mais brusca no
pescoco, cabeca e membros, além de coceiras (prurido). O Zinco é essencial para
se ruma pelagem lisa (BIOSAN, 2013).

Bovinos deficientes em Zn prontamente exibem redugdo na ingestdao de
alimentos e taxa de crescimento (NRC, 1996), e, segundo UNDERWOOQOD (1977), a
deficiéncia em Zn, reduz a ingestdo de alimento e, consequentemente, o ganho em
peso, comprometendo o crescimento.

Segundo Lagwinski e Ospina (2002), os minerais assumem funcoes
importantes no ambiente ruminal, podendo afetar pressdo osmatica, capacidade de
tamponamento e a taxa de diluicdo. Desta forma é preciso estar atento aos métodos
de fornecimento de dieta aos animais, afim de garantir a quantidade ideal e correta
entre as dietas.

O Zn é encontrado nas forragens, mas sabe-se que forragens de solos
tropicais sao deficientes em grande parte em macro e microminerais necessarios
aos animais domésticos. Leme (2000), salienta que o Zn tem propriedade de
restauracdo da capacidade imunoldgica, de cicatrizacdo de feridas e permite a
sintese protéica.

CONCLUSOES

Nas condi¢oes de realizagao do presente estudo, ndo haveria a necessidade
da realizagao da pré-mistura de ingredientes na fabrica de ragdo, podendo adicionar
cada ingrediente diretamente no vagao.

Os coeficientes de variagdes dos nutrientes foram muito semelhantes quando
comparados entre os tratamentos, o que demonstra que a forma de carregamento
nao afetou a qualidade de mistura.

Sugere-se que sejam realizadas novas pesquisas no sentido de avaliar
melhor o tempo de mistura estabelecido para a dieta utilizada e o desempenho dos
animais alimentados com estas dietas provenientes de diferentes mecanismos de
mistura.
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