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RESUMO

A alface é uma das hortalicas mais consumidas do mundo. Os teores de clorofila e
carotenoides nas folhas sdo utilizados para estimar o potencial fotossintético das
plantas, pela sua ligacdo direta com a absorcédo e transferéncia de energia. O
objetivo do trabalho foi avaliar os teores de clorofilas e carotenoides totais em
sementes de alface peletizadas com e sem priming com diferentes coloragbes. O
delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticbes, em esquema fatorial, onde: fator A - com priming e sem priming, e Fator
B - coloracdes (amarelo, azul, laranja, verde e vermelho). As variaveis avaliadas
foram matéria seca da parte area, matéria seca da raiz, teores de clorofilas totais,
clorofila ‘a’, clorofila ‘b’ e carotenoides totais. Nos carotenoides totais o tratamento
com e sem priming obtiveram respostas semelhantes quando comparados entre si.
De maneira geral, as coloracfes oriundas dos peletes amarelo e azul apresentaram
maior quantidade de teores de clorofila total, ‘a’, ‘b’ e carotenoides totais.
PALAVRAS-CHAVE: Lactuca sativa L., germinacao, priming.

CHLOROPHYLL AND CAROTENOID CONTENTS IN LETTUCE SEED S WITH
AND WITHOUT PRIMING COATED WITH DIFFERENT COLORATIO NS

ABSTRACT
Lettuce is one of the most consumed vegetables in the world. The contents of
chlorophyll and carotenoids in the leaves are used to estimate the photosynthetic
potential of plants, by their direct connection with the absorption and energy transfer.
The objective was to evaluate the chlorophyll content and total carotenoids in
pelleted lettuce seeds with and without priming with different colorations. The
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experimental design was completely randomized, with four replications, in a factorial
arrangement, where: factor A - with no priming and priming, and Factor B -
colorations (yellow, blue, orange, green and red). The variables evaluated were dry
matter of shoot, root dry matter, total chlorophyll content, chlorophyll 'a’, chlorophyll
‘b’ and total carotenoids. In total carotenoids, the treatment with and without priming
had similar responses when compared. Overall, colorations derived from yellow and
blue pellets exhibit increased levels of contents of total, 'a’ and 'b' chlorophyll and
total carotenoids.

KEYWORDS: Lactuca sativa L., germination, priming.

INTRODUCAO

A olericultura desempenha um importante papel na agricultura e economia no
Brasil (GOMES et al.,2016), entre as olericolas a alface desempenha um importante
destaque. E uma hortalica folnosa pertencente a familia Asteraceae, originaria da
Asia veio para o Brasil pelos portugueses no século XVI. Sendo uma das hortalicas
mais consumidas no Brasil em razdo de ter baixo custo, sabor agradavel e facil
cultivo, tendo a facilidade de ser cultivada o ano inteiro com variedades adaptadas
ao clima de cada regido (SILVA et al., 2015). Entre as diversas variedades
destacam-se a alface lisa, a americana, a romana, a crespa e a roxa (PHILIPPI et
al., 2006).

Fisiologicamente, € uma espécie que produz sementes do tipo fotoblasticas
positivas, 0 que denota que suas sementes s6 germinam, ou germinam em maior
porcentagem, quando na presenca de luz. Portanto, devido ao processo de
domesticacdo e producdo em larga escala muitas cultivares jA& perderam esse
fotoblastismo passando a ser fotoblasticas neutras (CASTRO et al.,, 2005). A
percepcdo da qualidade da luz pelas plantas ocorre através do fitocromo que
corresponde a uma classe de pigmentos fotorreceptores.

O priming é caracterizado por um pré-tratamento realizado nas sementes, o
qual utiliza diferentes métodos que podem favorecer a uniformidade de germinacéo
e de emergéncia da plantula, devido ao controle da quantidade de agua disponivel
para a semente nos estdgios iniciais da germinacdo, portanto, ndo ird permitir a
emissdo da raiz (USDA, 2014). Pode ser considerada uma pratica comum no
mercado de sementes quando est4d associado ao processo de peletizacdo de
sementes de hortalicas.

O processo de revestimento de sementes a partir da década de 90, evolui de
forma que hoje se encontra no topo da industria de sementes, em funcdo das
preocupacdes relativas a prote¢cdo no meio ambiente e seguranca no trabalho, bem
como a semeadura de precisao (SANTOS, 2016).

Um dos componentes vegetais mais importantes sdo os pigmentos, que sao
compostos organicos capazes de absorver a radiacdo eletromagnética na faixa de
400 a 700 nm (KLUGE et al., 2015). Estéo localizados no interior dos cloroplastos e
0s principais grupos de pigmentos encontrados em plantas sdo as clorofilas (como
as clorofilas a e b), os carotenoides (como o B-caroteno, luteina, violaxantina e
neoxantina) e os flavonoides (como as flavonas, flavondis, isoflavonas e
antocianinas).

Hortalicas folhosas contém varios tipos de pigmentos fotossintéticos, que sao
clorofilas e carotenoides (KIMURA & RODRIGUEZ-AMAYA, 2002). Os teores de
destes pigmentos sao utilizados para estimar o potencial fotossintético das plantas,
pela sua ligacao direta com a absorcédo e transferéncia de energia luminosa e ao
crescimento e a adaptacdo a diversos ambientes. Uma planta com alto teor de

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.13 n.24; p.1028 2016



clorofila é capaz de atingir taxas fotossintéticas mais altas, pelo seu potencial valor
de captacédo de "quanta" na unidade de tempo (CHAPPELLE & KIM, 1992).

Dentro deste contexto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar os teores de
clorofilas e carotenoides totais em sementes de alface peletizadas com e sem
priming com diferentes coloracdes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio Didatico de Analise de Sementes
Dr. Flavio Rocha, localizado no municipio do Capao do Ledo — Brasil - RS (Latitude
3148'02.69" S). Utilizaram-se sementes de alface d a cultivar Regina, provenientes
do mesmo lote. O experimento foi conduzido no periodo de Janeiro a Abril de
2015.0 delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2x5 (com priming e sem priming e colora¢des - amarelo, azul, laranja, verde e
vermelho, com quatro repeticdes.

A germinacéo foi conduzida com 200 sementes, com quatro repeticdes de 50
sementes para cada tratamento, distribuidas em caixas plasticas tipo gerbox (11,0 x
11,0 x 3,5cm) sobre duas folhas de papel (tipo mata-borrdo) umedecido com
quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco, a 20C, segundo
0s critérios estabelecidos pelas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009).
A coleta das amostras foi realizada por ocasido do teste de germinacdo das
sementes de alface.

Foi avaliado o teor de clorofila total, clorofila a, clorofila b e carotenoides totais
— aos sete dias ap0s a semeadura, por ocasido ao teste de germinacdo (BRASIL,
2009), amostras de 1g de plantulas de alface foram maceradas em um almofariz em
presenca de 5 mL de acetona a 80% (v/v). O material foi centrifugado a 4000+50009g
por 10 minutos e o sobrenadante transferido para um baldo volumétrico de 25 mL,
completando-se esse volume com acetona a 80% (v/v). A absorbancia da solucéo foi
obtida por espectrofotometria a 647, 663 e 470nm. Os teores de clorofilas totais, ‘a’,
‘b’ e de carotendides totais foram calculados através de equacdes (eq. 1, 2, 3 e 4)
estabelecidas por LICHTENTHALER (1987):

Chl totais = 7,15 (A663) + 18,71 (A647) (eq. 1)
Chl ‘a’= 12,25 (A663) — 2,79 (A647) (eq. 2)
Chl ‘b'= 21,50 (A647) — 5,10 (A663) (eq. 3)

Carotenoides totais = [1000 (A470) -1,82 Chl ‘a’ — 85,02 Chl ‘b"] / 198  (eq. 4)

Os resultados foram expressos em pg g+ de matéria fresca (MF). Os dados
obtidos foram analisados quanto a normalidade e, posteriormente submetidos, a
analise de variancia ANOVA. O fator qualitativo foi analisado por comparacdes de
média através do teste de Duncan a 5% de probabilidade. Para o procedimento
estatistico utilizou-se o programa R, versdo 3.1.1. e o pacote de dados “agricolae”
(MENDIBURU, 2014; R CORE TEAM, 2014).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Observa-se através da Tabela 1 que houve interagdo significativa entre os
tratamentos cor, priming, cores e priming para as variaveis clorofila total, clorofila ‘a’,
clorofila ’b’ e carotenoides totais.

TABELA 1. Andlise de variancia (ANOVA) dos tratamentos de sementes de alface
com e sem priming e peletizadas com diferentes coloragcbes para as
para as variaveis clorofila total, clorofila ‘a’, clorofila ‘b’ e carotenoides
totais. Capéao do Ledao, 2015.

Clorofila total Clordfila ‘a’ Clorofila ‘b’ Carotenoides Totais
Cor 0,00 0,00 10,00 10,00
priming 8,36x10” 1,40x10”" 1,53x10° 5,83x10°
cor.priming (10,00 10,00 10,00 10,00

O tratamento com priming proporcionou maior teor de clorofila total nas
plantulas de alface quando proveniente de sementes peletizadas com as coloragcbes
amarelo, laranja, verde e vermelho, os tratamentos sem priming foram superiores
apenas na coloracdo azul (Tabela 2). As coloracbes amarelo e vermelho
apresentaram maior teor de clorofila total nos tratamentos com priming, seguindo
das coloracdes laranja e verde, que nado diferiram entre si, e azul que apresentou
pior resultado. Para os tratamentos sem priming a coloracdo azul foi a que
apresentou maior teor de clorofila total e os priores resultados foram apresentados
pelas coloracdes amarelo, laranja e vermelho.

Da mesma forma para a clorofila ‘a’ e ‘b’, os tratamentos com priming
apresentaram maior teor destes compostos nas coloragées amarelo, laranja, verde e
vermelho, apenas na coloracdo azul a auséncia de priming foi superior (Tabela 2).
Em ambos os compostos, clorofila ‘a’ e ‘b’, dentre os tratamentos com priming a
coloracdo amarelo foi superior as demais e 0s teores mais baixos foram encontrados
nas plantulas oriundas de sementes peletizadas com a coloragdo azul. Nos
tratamentos sem priming a coloracéo azul foi superior as demais coloragées.

Segundo TAIZ & ZEIGER (2013), os carotendides sdo pigmentos que atuam
como fotoprotetores por meio do rapido quenching dos estados excitados da clorofila
a e estdo, em geral, estdo intimamente associados aos pigmentos protéicos dos
centros de reacado e das antenas.

No presente estudo, os teores de carotenoides totais na auséncia de priming,
as plantulas originadas de sementes peletizadas com coloracdo azul, foram as que
apresentaram maior teor destes compostos. JA nas demais coloracbes das
sementes peletizadas, o maior acumulo destes compostos ocorreu na presenca do
priming (Tabela 2).

Em relacdo aos resultados encontrados para as clorofilas ‘a’, ‘b’ e total,
dentre os tratamentos com priming, a coloracdo amarela foi a que resultou em maior
teor de carotenoides totais, sendo a coloracdo azul inferior as demais. Entre os
tratamentos sem priming a coloracdo azul foi superior as demais, sendo o pior
resultado apresentado pela coloracdo amarela.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.13 n.24; p.1030 2016



TABELA 2. Teores de clorofila totais, clorofila ‘a’, clorofila ‘b’ e carotenoides totais,
proveniente de sementes tratadas com e sem priming e peletizadas
com diferentes colora¢des. Capédo do Ledo, 2015.

/ clorofila total clorofila ‘a’ clorofila ‘b’ carotendides totais
cor ) ..
priming mg g ! de matéria seca

com sem com sem com sem com sem

Amarelo a6,21A® d257B a346A d1,64B a274A b093D a3952A b152,10D

Azul c281B a688A c163cB a383A bl,18D a305A bl1l572D a4284A
Laranja b408A ¢3,10B b230A bcl93B al77/7B bl17C a2654B b186,1C
Verde b3,82A b344B b234A b206B al48C al38B a2369C b2124B

Vermelho b397A bc336B b246A <c183B alboC alb3B a2419C b22258B

Média 4,18 3,87 2,44 2,26 1,74 1,61 262,1 240,3

C.V. (%) 3,90 3,57 4,62 4,01

" Médias seguidas da mesma letra mailiscula na linha n&o diferem entre si pelo teste de Tukey (p <
0,05).
“Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p <
0,05).

Estudos revelam que as clorofilas sdo pigmentos que refletem a cor verde
estando inteiramente associadas com o potencial da atividade fotossintética. A alta
eficiéncia fotossintética pode levar ao incremento de produtividade agricola, e essa
relacdo esta diretamente relacionada com o aproveitamento da radiagdo disponivel
por esses pigmentos (SILVA et al., 2014). Sendo que, a clorofila a (Chl a) esta
presente em todos 0s organismos que realizam fotossintese, é o pigmento utilizado
para realizar a fase fotoquimica, enquanto os outros pigmentos auxiliam na absorcao
de luz e na transferéncia de energia para os centros de reacdo, sendo chamados de
pigmentos acessorios (TAIZ & ZEIGER, 2013). E possivel que os carotenoides ajam
como antioxidantes frente a aceleragcdo da produgdo de etileno e da respiracao
(VALKO et al., 2004), protegendo, juntamente com o0 incremento do teor de
clorofilas, e, consequentemente, favorecendo a manutencdo da coloracéo
esverdeada (ZAICOVSKI et al., 2008).

CONCLUSAO
A peletizacao de coloracdo amarela com priming e azul sem priming resulta
em maiores teores de clorofila total, clorofila ‘a’, clorofila ‘ b’ e carotenoides totais em
relacdo as outras coloracgoes.
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