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RESUMO

O zoneamento agroclimatico € importante no processo de informacdo do potencial
agricola de uma dada regido, além de definir a melhor época de plantio e as culturas
mais adequadas ao cultivo na regido. Objetivou-se com o presente estudo
caracterizar o clima e efetivar o zoneamento agroclimatico para 11 culturas
apontando as suas possiveis aptiddes de cultivo para o municipio de Barbalha - CE.
Utilizou-se uma série histérica de precipitacdo e temperatura do ar média para a
realizacdo do calculo do balanco hidrico climatologico, classificacdo climatica,
construcdo do evapopluviograma e o zoneamento agroclimatico das culturas. A
deficiéncia hidrica anual é de 654,4 mm, ocorrendo excesso hidrico anual de 245,8
mm nos meses de fevereiro a abril. Os indices de aridez, umidade e hidrico foram
44,50, 16,71 e -9,99%, respectivamente. O clima da regido foi classificado como C;
A’ W a’ clima Seco subumido, Megatérmico, com moderado excesso de agua no
verdo, com 31,38% da evapotranspiracado potencial anual concentrada no trimestre
mais quente do ano. A regido possui aptiddo plena para os cultivos de abacaxi,
algodao herbaceo, feijdo, mamona, mandioca e sisal. Para o cultivo de caju, milho e
sorgo contatou-se aptiddo moderada. Apenas o cultivo da banana e cana-de-agucar
foi restrito devido a regido apresentar deéficit hidrico acentuado. Para garantir
produtividade maxima das culturas é indispensavel o uso de sistemas de irrigacao
para complementar o fornecimento hidrico nos meses que ocorrem déficit hidrico no
solo.

PALAVRAS-CHAVE: aptiddo  agricola, evapopluviograma, zoneamento
agroclimatico.

CLIMATE CHARACTERISTICS AND DIAGNOSIS OF CROP AGROC LIMATIC
FITNESS FOR BARBALHA - CE

ABSTRACT
The agroclimatic zoning is important in the information process of the agricultural
potential of a given region, and set the best time of planting and the most suitable
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crops for cultivation in the region. The objective of the present study characterizes
the climate and accomplish the agroclimatic zoning for eleven cultures pointing its
possible cultivation of skills for the city of Barbalha - CE. We used a time series of
average air temperature and precipitation for the completion of the calculation of
climatic water balance, climate classification, construction of evapopluviograma and
the agroclimatic zoning of crops. The annual water deficit is 654.4 mm, occurring
annual water surplus of 245.8 mm in the months from february to april. The aridity
index, humidity and water were 44.50, 16.71 and -9.99%, respectively. The climate
was classified as C; A’ W a’ sub-humid climate Dry, megathermic with moderate
excess water in the summer, with 31.38% of the annual potential evapotranspiration
concentrated in the hottest quarter. The region has full fithess for pineapple crops,
upland cotton, beans, castor beans, cassava and sisal. For the cashew, maize and
sorghum contacted a moderate fitness. Only the cultivation of banana and cane
sugar was restricted due to the region a water deficit. To ensure maximum
productivity of crops is necessary to use irrigation to supplement the water supply in
the months occurring soil water deficit.

KEYWORDS: agricultural aptitude, evapopluviograma, agroclimatic zoning.

INTRODUCAO

A variabilidade climética de uma regido exerce importante influéncia nas
diversas atividades socioecondmicas, especialmente na producédo agricola. Sendo o
clima constituido de um conjunto de elementos integrados, determinante para a vida,
este adquire relevancia, visto que sua configuracdo pode facilitar ou dificultar a
fixacdo do homem e o desenvolvimento de suas atividades nas diversas regides do
planeta. Dentre os elementos climaticos, a precipitacdo tem papel preponderante no
desenvolvimento das atividades humanas, refletindo na economia (SLEIMAN &
SILVA , 2008).

De acordo com SILVA et al., (2011) o sucesso das culturas exploradas em uma
dada regidao depende da regularidade e da quantidade das precipitacdes. As
variabilidades espaciais e temporais da precipitacdo pluvial nas regides aridas e
semiaridas sdo fatores limitantes para o cultivo de sequeiro, técnica de
sobrevivéncia realizada por pequenos agricultores familiares no semiarido do
nordeste do Brasil (ALVES & AZEVEDO, 2013).

A delimitacdo do clima permite ndo sé estabelecer os indicadores do potencial
do meio fisico para a regido em estudo, mas também, conhecer areas homogéneas
sob o ponto de vista socioecon6mico, contribuindo para o planejamento e
desenvolvimento de atividades sustentavel e viavel a regido. Para ORTOLANI &
CAMARGO (1987) as variacdes no regime hidrico e climatico sdo os fatores que
mais atuam na limitagdo da producéo agricola mundial. A frequéncia e a distribuicdo
inadequada das precipitacdes sao responsaveis por 60 a 70% da variabilidade final
da producdo agricola. O conhecimento histérico das condigbes climaticas €
importante para efetuar o planejamento dos cultivos e 0 manejo a ser realizado
durante o ciclo da cultura, observando-se cuidadosamente a variabilidade da
precipitacdo e a intensidade da evapotranspiracdo, o que pode ser evitado, ou,
reduzir ao maximo, a ocorréncia de déficit hidrico (MARENGO et al., 2004). O
balanco hidrico (BH) € utilizado para estimar parametros climaticos e, a partir destes,
é possivel identificar as condi¢cfes climaticamente favoraveis para a exploracdo de
uma determinada cultura (REICHARDT & TIMM, 2004).

O conhecimento das varidveis agrocliméaticas de uma regido € de fundamental
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importancia para todas as atividades humanas desenvolvidas, principalmente para a
agricultura. O balanco hidrico climatolégico proposto por THORNTHWAITE &
MATHER (1948, 1955), é uma ferramenta de manejo e procura nortear acdes de
planejamento na producdo agricola para uma dada regido, possibilitando maior
rentabilidade dos cultivos.

A 4gua € essencial para o desenvolvimento das culturas, a sua falta ou
excesso pode influenciar na producéo agricola de determinada localidade ou de uma
regido (TAIZ & ZEIGER, 2009). De acordo com MEDEIROS et al., (2013a) a técnica
do balanco hidrico fornece o saldo de agua disponivel no solo para o vegetal, ou
seja, contabiliza a entrada (precipitacdo e ou irrigacdo) e a saida (evapotranspiracédo
potencial), considerando determinada capacidade de armazenamento de agua pelo
solo.

MATOS et al., (2014) afirmam que o uso do balanc¢o hidrico para uma regiao €
de suma importancia, pois o0 mesmo considera as caracteristicas do solo como
textura fisica, profundidade efetiva do sistema radicular das plantas e 0 movimento
de agua no solo durante todo o ano. Para tanto, o método de classificacao climética
de Thornthwaite é amplamente utilizado, sendo esse em funcdo de dados das
normais climatoldgicas de temperatura, precipitacdo e evapotranspiracdo potencial
(ETp), mais eficiente para detectar pequenas variacdes espaciais climaticas quando
comparada a classificacdo de Koppen (CUNHA & MARTINS, 2009).

Assim, a investigacdo do clima local com base nos indices de aridez (la),
hidrico (Ih) e de umidade (lu); favorece o estudo do zoneamento agroclimatico
determinando a aptidao das culturas exploradas, com base no evapopluviograma e o
calculo dos indices de vegetacéo (lv), repouso por seca (Irs), repouso por frio (Irf) e
hidrico (lh).

O zoneamento agroclimatolégico constitui-se, como ferramenta importante no
processo de tomada de decisao, permitindo, a partir das analises das variabilidades
climaticas locais e de sua espacializacao, a delimitacdo de regibes com diferentes
aptiddes climaticas ao cultivo. A definicdo de épocas de semeaduras ajustadas aos
estudos probabilisticos da distribuicdo temporal das chuvas, bem como a
recomendacao de cultivares com maiores potenciais produtivos, maior resisténcia ao
déficit hidrico e com ciclos mais precoces podem diminuir os efeitos causados pela
ma distribuicdo das chuvas e pelo uso de tecnologias ndo adequadas (SILVA et al.,
2013).

O conhecimento das culturas que mais se adéquam as condi¢des climéticas
para o municipio de Barbalha - CE proporcionara o seu desenvolvimento agricola,
tornando rentavel e socioeconomicamente viavel, assim objetivou-se com o presente
estudo determinar aptiddes climaticas para as culturas do abacaxi, algodéo
herbaceo, banana, caju, cana-de-acguUcar, feijdo, milho, mamona, mandioca, sisal, e
sorgo classificando as aptidées das culturas mais adequadas ao plantio na regiao e
sua classificacdo climatica.

MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi conduzida no Centro Vocacional Técnico - CVTEC, situado na
estacdo Experimental da Embrapa Algodao, localizado no municipio de Barbalha -
CE, cujas coordenadas geograficas sdo 07° 30° S de latitude e 39° 20° W de
longitude e 409,03 metros de altitude, localizada na microrregido do Cariri cearense,
(Figura 1). O solo local é constituido por associacdo de Latossolos Vermelho-
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Distroficos (ARAUJO et al., 2013). Segundo SILVA et al., (2013) a precipitacéo
média anual é de 1.047,9 mm, com 66,3% das chuvas sendo registradas entre os
meses de janeiro a abril e temperatura média anual de 24,1 °C, oscilando de 22,1
°C no més mais frio (julho) a 25,8 °C no més mais quente (novembro).

FIGURA 1. Localizacdo do Municipio de
Barbalha no estado do Ceara.

Fonte: www.geoparkararipe.org.br.

Utilizou-se de uma série historica de 39 anos de dados meteoroldgicos para a
area estudada, no periodo de 1974 a 2013, onde estes dados passaram por fase de
consisténcia e preenchimento de falhas, posteriormente foram aplicados em
planilhas do Microsoft Excel. Os dados foram obtidos a partir da estacao
meteoroldgica convencional, pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

O método adotado para obtencdo do balanco hidrico climatico foi o proposto
por THORNTHWAITE & MATHER (1948, 1955), com elaboragdo de planilhas
eletrbnicas que contabiliza a agua do solo, em que a precipitacdo representa ganho
e a evapotranspiracdo perda de umidade do solo, podendo-se estimar os valores
correspondentes ao Excedente Hidrico (S) e Deficiéncia Hidrica (D). Com base
nesta metodologia foi estimada a capacidade de armazenamento de 4gua disponivel
no solo (CAD) de 100 mm. A Evapotranspiracado Potencial (ETp) foi obtida conforme
a Equacéo 1.

ETp=Fc[16 Eélo-:-—j (1)

Em que:

ETp — Evapotranspiracdo potencial anual em mm.ano™;
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Fc — Fator de correcéo, conforme a Tabela 1,

T — Temperatura média mensal em C;

| — indice anual de calor, correspondente a soma dos 12 indices mensais; e

a — Funcdo cubica do indice anual de calor dada por: 6,75*107*°-7,71*10
>*|2+0,01791*1+0,492.

TABELA 1. Fator de Correcdo (Fc) conforme a metodologia de THORNTHWAITE
(1948) em funcdo dos meses do ano.
Fator de Correcao
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1,80 0,97 105 099 101 096 100 101 1,00 106 105 1,10
Fonte: UNESCO (1982).

No célculo dos indices de aridez, umidade e hidrico, utilizaram-se as equacdes
2, 3 e 4. Tais indices sdo essenciais para a caracterizacdo climatica da regido
segundo o método de THORNTHWAITE (1948), e no estudo de adaptacdo de
culturas a regido (Zoneamento Agricola).

1 2P
|a_1ooz o 2
.Y ES
|u_1ooZETIO 3)
lh=1u-0,6(la (4)

Em que:

la — indice de aridez em (%);

lu — indice de umidade em (%);

Ih — indice hidrico em (%);

S D — Somatdrio da deficiéncia hidrica anual em mm.ano™;

$'S — Somatério do excesso hidrico anual em mm.ano™; e

SETp — Somatério da evapotranspiracéo potencial anual em mm.ano™.

A classificacdo climatica foi obtida de acordo com a metodologia proposta por
THORNTHWAITE (1948) utilizando-se os valores dos indices de aridez (la),
umidade (lu), hidrico (Ih) e (Cv) em conformidade com a concentracdo da
evapotranspiragdo potencial na estacdo quente, definida pelos trés meses
consecutivos de temperatura mais elevada do ano.

A concentragdo da evapotranspiragdo potencial na estacdo quente foi dada
pela Equacédo 5, a qual representa a percentagem da evapotranspiracdo anual que
ocorre nos meses |, k, |, de temperatura mais elevada do ano (trimestre mais quente
do ano).

Cv=100(ETp, +ETp, +ETp, )/(ETp) (5)
Em que:
Cv — Concentracdo da evapotranspiracdo na estacdo mais quente do ano em (%);
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ETp; — evapotranspiracdo potencia no més jem mm.més™;
ETpx — evapotranspiracdo potencial no més k em mm.més™;
ETp, — evapotranspiracdo potencial no més | em mm.més™;
ETp — evapotranspiracdo potencial anual em mm.ano™.

Realizou-se a elaboracdo do evapopluviograma, o qual se refere a um
climograma adaptado ao balanco hidrico (BHC), para fins de estudo das condi¢des
climaticas mais adequadas as culturas, através do sistema de coordenadas
ortogonais. Como nesse caso a evapotranspiracao potencial é plotada em funcéo da
precipitacdo, assim obtém-se o evapopluviograma.

O diagrama apresenta-se dividido em seis setores hidricos, nos quais 0s
valores da precipitacdo correspondem a diferentes mudltiplos e submdultiplos da
evapotranspiracdo potencial, e em outras quatro faixas térmicas com valores
correspondentes as limitagdes e exigéncias térmicas da cultura.

Utilizando-se dos pontos do evapopluviograma determinaram-se os indices de
vegetacao (lv), de repouso por seca (Irs) de repouso por frio (Irf) e hidrico (Ih). Por
fim, os valores dos indices climaticos foram aplicados na Tabela 2 para
determinacdo da aptiddo climatica da regido, classificando as culturas em aptidéo
plena, moderada, restrita e inaptidao.

TABELA 2. Sintese da aptiddo e exigéncias climaticas das culturas (OMETTO,

1981).
Cultura Aptidao indice Climatico Deficiéncia/Excess 0
Plena —-20<1,<20 = Boas condi¢Bes hidricas e térmicas
para o desenvolvimento da cultura.
Moderada — I>20 = Umidade excessiva, prejudicando o
desenvolvimento vegetatvo e a
frutificacdo da cultura.
. Restrita — -20< 1< -20 = Restricbes hidricas para o
Abacaxi )
desenvolvimento da cultura.
— -40 <1< -30 = Limitacdes para o cultivo do abacaxi,
por deficiéncia hidrica acentuada.
Inaptiddo  — I,,< -40 = Deficiéncia hidrica severa, néo
possibilitando o desenvolvimento da
cultura, a ndo ser através de irrigacao.
Plena — 30 =1,<50, = Boas condi¢Bes hidricas e térmicas
lsw<lels=24 para o desenvolvimento da cultura.
Moderada — 30 <1,<50, = Periodo vegetativo normal, mas com
lsv>1lels=4 ocorréncia de seca.
~_ Restrita —30<I,<50 = Repouso por seca insuficiente para
Algodéao ~ )
Herbaceo a matyragao da flbra:
—ly<lels<4 =Periodo vegetativo curto com
ocorréncia de seca no mesmo.
Inaptiddo  — 20 <, < 30, = Umidade excessiva para o0
lsv>1el,>50 desenvolvimento da cultura.
—1,< 20 = Ocorréncia de seca durante todo o

ciclo da cultura.
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Plena — D <200 mm = Boas condicbes hidricas para o
desenvolvimento da cultura.

Moderada — 200 < D <350 mm = Insuficiéncia hidrica estacional,
prolongando o ciclo da cultura.

Banana Restrita — 350 <D <700 mm = Deficiéncia _hl'drica acentuadtfl, sendo
possivel o cultivo apenas em varzeas e
locais mais umidos.

Inaptiddo  — D > 700 mm = Deficiéncia hidrica muito severa. O
cultivo somente possivel através de
irrigacao.

Plena —Ilp>-10e = Em geral ndo ha limitacdes

D <100 mm climaticas para a cultura,
principalmente nas regides e climas

Moderada —Iy<-10e guentes.

100 <D <200 mm = Ocorréncia normal de pequena
— 200 <D <700 mm deficiéncia hidrica.

Caju = Cultivo parcial prejudicado pela

Restrita — 700 < D <900 mm deficiéncia hidrica.
= Deficiéncia hidrica severa na maioria
dos solos. Cultivo somente através de

Inaptiddo  — D > 700 mm suprimento d’agua por irrigacao.
= Suprimento hidrico insuficiente para
a cultura.

Plena —1,>0eD<200mm = Boas condigcbes hidricas para o
desenvolvimento da cultura

Moderada —I1p>0eD>200mm = Ocorréncia de seca estacional;

Cana _ c,:ult_ivo recomendado em varzeas

“de- Restrita —-0>1,>-10 umidas. o .

Actcar o = Ocorrenc_:la de _seca e_sta_10|on~al

Inaptidao — 1< -10 intensa. Cultivo possivel com irrigacéo
suplementar.
= Caréncia hidrica muito severa para
cultura da cana-de-acucar.

Plena —1,>30,1<1s<5 = Melhores condi¢des climaticas para

D >20 mm, T>22°C o desenvolvimento da cultura.

Moderada — 25<1,<30 = Periodo vegetativo curto.

—-D>20mm, T>22°C = Aptiddo plena para variedades
precoces.

Feijio Restrita —2<I,<25 o N
= Deficiéncia hidrica acentuada,
necessitando suprimento d'agua por

Inaptidao — |y <20e D>20 mm irrigacgao.

= Cultivo inapropriado por insuficiéncia
hidrica acentuada. Cultivo possivel
apenas com irrigacao.
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Plena — 40 < 1,< 60, = Condicbes hidricas e térmicas
D>0eT>19°C satisfatorias para o desenvolvimento
da cultura.

Moderada — 30 <,<40, = Pequena insuficiéncia hidrica no

D<0eS<500 mm periodo vegetativo, com umidade
Milho excessiv_a na maturacao. Aptidao plena
para variedades precoces.

Restrita —l,<20 = Deficiéncia hidrica severa para o
desenvolvimento da cultura, ou
insuficiéncia térmica.

Inaptiddo  — I,>-10, D > 100 mm e = Deficiéncia hidrica muito severa,

S <500 mm tornando inviavel o cultivo do milho.

Plena —-20<1,<0, = Boas condi¢des hidricas e térmicas

D>60mme para o cultivo de quaisquer variedades.
T>20°C
Moderada — -40<1,<-20, = Pequena deficiéncia hidrica, exceto
O<D<60mme para variedades resistentes a seca.
Mamona : T>20°C ‘ : :
Restrita —1p>0,D>100mme = Areas demasiadamente Uumidas ou
T<19°C demasiadamente secas para a cultura.
Insuficiéncia térmica.

Inaptiddo  — I <-40 = Deficiéncias hidricas elevadas, as
guais prejudicam o desenvolvimento da
cultura.

Plena —-10<Il,<50e = Condi¢cbes climaticas satisfatorias

Ta>19°C para a cultura.
Moderada — -35<I1,<-10e = Pequena deficiéncia hidrica e
17°C<Ta<19°C limitacdes térmicas para 0]
desenvolvimento da cultura.
Mandioca Restrita — -45<1,<-35 = Severa deficiéncia ou excesso
hidrico, prejudicando o]
desenvolvimento ou a manutencéo e

Inaptidao —Ilp<-45eT,<17°C colheita da cultura.
= Condi¢cdes hidricas e/ou térmicas
inadequadas ao cultivo da mandioca.

Plena — 1,>-10,D>100 mm e = Boas condi¢cdes hidricas para o

S <500 mm desenvolvimento da cultura.
Moderada —-30<I,<-10e = Suprimento hidrico deficiente,
S <500 mm prejudicando o desenvolvimento da
cultura em alguns anos.
. = Representa umidade excessiva no
Sisal . :
periodo vegetativo.

Restrita — -40 <D <-30 mm = Deficiéncia hidrica acentuada,
prejudicando 0 desenvolvimento
vegetativo da cultura.

Inaptiddo  — Iy <-40 mm = Deficiéncia hidrica muito severa,

tornando inviavel o cultivo do sisal.
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Plena — 20 <1, < 30, = Condicbes hidricas e térmicas

D > 200 mm e satisfatérias, tanto no periodo das
T>18°C chuvas quanto na estacéo seca.
Moderada —30<I,<40e = Por excesso hidrico, afetando a
Sorgo _ S <500 mm produgé(_). _
Restrita —40<1,<60 = Restricbes ao cultivo do sorgo por
apresentar um  excesso hidrico
Inaptidao — |, > 60 acentuado.
= N&ao recomendado para o cultivo do
sorgo.

Simbolos: |, - indice hidrico anual proveniente do balanco hidrico, |, — indice de vegetativo anual,
Irs — Indice de repouso por seca, Isv — Indice de seca na vegetacdo, T - Temperatura
média anual, D - Deficiéncia hidrica e S - Excesso hidrico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis utilizadas na determinacao do balanco hidrico climatolégico para o
periodo de 1974 a 2013 no municipio de Barbalha — CE, encontram-se na Tabela 3
e conforme a Figura 2, considerando a capacidade de armazenamento de agua
disponivel (CAD) de 100 mm.

De acordo com os dados verificou-se que a temperatura média anual € de 25,6
C, com oscilagbes mensais de 24,2 C, a minima oco rrida nos meses de junho e
julho e a maxima de 27,3 T advinda nos meses de outubro e novembro. Sendo os
meses de outubro, novembro e dezembro o trimestre de temperaturas mais elevadas
do ano, correspondente as maiores taxas de evapotranspiragéo potencial.

Esses valores estdo dentro do intervalo desejavel para o cultivo das principais
culturas da regido, jA que apresenta um bom desenvolvimento fisioldgico em
temperaturas entre 18 a 34 °C, temperaturas abaixo ou acima destas faixas podem
prejudicar o desenvolvimento das estruturas reprodutivas das plantas, promovendo o
abortamento e queda das flores (MATOS et al.,, 2014). FERREIRA et al., (2014)
também evidenciaram em seus estudos sobre a fruticultura no estado do Ceara que
as temperaturas variam de 18 a 28 °C sendo o clima quente, seco e subumido,
reafirmando os resultados encontrados no presente estudo.

A regido tem uma distribuicdo da precipitacdo pluvial mensal irregular para o
periodo estudado, com o total médio anual de 1.174,7 mm, e as maiores taxas
pluviométricas entre os meses de janeiro a abril, com oscilacdes de 181,3 a 234,4
mm, que corresponde a quadra chuvosa da localidade, sendo comum a ocorréncia
de veranicos nesta época. Os menores valores de precipitacdo ocorrem nos meses
de maio a dezembro, com flutuacdes de (3,9 a 85,3 mm). Estes resultados estéo
corroborando com o estudo de SILVA et al., (2013) sobre as oscilacdes no regime da
precipitacdo pluvial no municipio de Barbalha - CE.

MEDEIROS et al., (2013b) relatam que a regido estudada possui uma quadra
chuvosa correspondente aos meses de janeiro a abril, sendo o més de marco o mais
chuvoso, com um total médio mensal de 240,6 mm, enquanto o0 més de agosto
evidencia o menor indice pluviométrico 2,7 mm.

As precipitacbes ocorridas de junho a novembro sdo caracterizadas como
abaixo da evapotranspiracéo real, ndo sendo suficiente para a producdo agricola de
sequeiro e com pouca contribuicdo para o armazenamento de agua no solo,
necessitando de suprimento de 4gua para os cultivos através da irrigacao.
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A evapotranspiracdo potencial anual (ETp) é de 1.470,5 mm, com oscilacbes
de 96,8 a 156,0 mm més™, as maiores taxas evapotranspirada ocorrem nos meses
de setembro a novembro. Salienta-se que ocorre uma menor quantidade de agua
evapotranspirada quando comparada a temperatura do ar registrada nos meses
mais frios do ano, maio a julho. A evapotranspiracdo potencial no més mais frio
(junho) é de apenas 3,2 mm dia®, enquanto que no més mais quente (outubro)
chega a alcancar uma média de 5,0 mm dia®. A quantidade que realmente esta
sendo evapotranspirada de agua é expressa pela evapotranspiracao real (ETr), que
se comportou de forma semelhante a distribuicdo da precipitacdo pluvial (Tabela 3).

Estas flutuagcbes ocorrem devido as oscilagbes entre os periodos secos e
chuvosos regionais. Salienta-se ainda que as oscilacfes dos fatores provocadores
e/ou inibidores de chuvas depende exclusivamente dos fendbmenos de larga, meso e
grande escala, assim como das contribuicbes dos efeitos locais, por exemplo, o
posicionamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT); a atuacdo dos
Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN).

TABELA 3. Balanco hidrico climatolégico (BHC) para o municipio de Barbalha — CE.

Meses T P ETp ETr D S
() (mm)

Jan 25,8 181,3 1277 1277 0,0 0,0
Fev 25,2 203,5 108,6 108,6 0,0 48,4
Mar 24,9 2344 114,6 114,6 0,0 119,8
Abr 24,8 185,0 107,4 107,4 0,0 77,6
Mai 24,5 57,8 104,9 95,4 9,5 0,0
Jun 24,2 19,7 96,8 53,2 43,5 0,0
Jul 24,3 18,5 100,3 34,6 65,7 0,0
Ago 25,2 3,9 114,8 12,5 102,3 0,0
Set 26,5 7,2 133,9 10,2 123,7 0,0
Out 27,3 24,1 156,0 25,0 131,0 0,0
Nov 27,3 41,3 152,9 41,5 1114 0,0
Dez 26,9 85,3 152,6 85,4 67,2 0,0

Total 306,8 1174,7 1470,5 816,1 654,4 245,8

Média 25,6 88,5 122,5 68,0 54,5 20,5

Simbolos: Temperatura média do ar (T), Precipitacdo pluviométrica (P), Evapotranspiracéo
potencial (ETp), Evapotranspiracao real (ETr), Deficiéncia hidrica (D) e Excesso
Hidrico (S).

Analisando a deficiéncia hidrica Figura 2, verifica-se que nos meses de agosto
a novembro ocorrem os maiores déficits de agua no solo, oscilando de 102,3 a 131,0
mm més™, com um total anual de 654,4 mm. N&o ocorrendo déficits hidricos nos
meses de janeiro a abril, meses correspondentes a quadra chuvosa da regido. Os
excedentes hidricos ocorrem nos meses de fevereiro, marco e abril, com flutuacéo
entre 48,4 a 119,8 mm més™, com valor anual de 245,8 mm.

Para garantir produtividade em quantidade e qualidade das culturas SANTOS
et al., (2010) afirmam que € indispensavel o uso de sistemas de irrigacdo em regides
gue apresentam deficiéncia hidrica acentuada, principalmente quando este déficit se
estende por quase todos 0os meses do ano. O comportamento da deficiéncia hidrica
deve ser observado cuidadosamente no planejamento agricola, visando uma
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agricultura mais segura e economicamente viavel, recomenda-se o uso de sistemas
de irrigacdo. O conhecimento historico das condi¢gfes climaticas é importante para
efetuar o planejamento dos cultivos e o0 manejo a ser realizado durante o ciclo das
culturas, observando-se cuidadosamente a variabilidade da precipitacdo e a
intensidade da evapotranspiracdo, o que pode ser evitado, ou, reduzindo ao
méaximo, a ocorréncia de déficit hidrico (MARENGO et al., 2004).

Deficiéncia, Excedente, Retirada ¢ Reposi¢cao Hidrica ao longo do ano

150

100 4

mm
[=]

-100 +

-150
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

HDeficiéncia B Excedente Retirada Reposicio

FIGURA 2. Estrato do balanco hidrico climatolégico médio mensal para o
municipio de Barbalha — CE.

Através do balanco hidrico climatologico foi possivel determinar os indices de
aridez (la), umidade (lu), hidrico (Ih) e o Cv, onde o Cv é a concentracdo da
evapotranspiragdo potencial na estacdo quente, determinada pelos trés meses
consecutivos de temperatura mais elevada do ano (trimestre mais quente). Tais
indices determinam a classificagdo climatica, baseada em observagfes e estudos
realizados nas condi¢cbes do Sudeste Arido dos Estados Unidos da América e
aplicado ao resto do mundo, proposto por THORNTHWAITE (1948).

Utilizando o indice hidrico anual (Ih) definiu-se o tipo de clima como Seco
Subumido (C,), através da evapotranspiracdo potencial anual obteve-se a
classificagcdo térmica como sendo um clima Megatérmico (A’), como o Ih < 0O
genericamente designados como “climas secos” sédo enquadrados de acordo com o
indice de umidade (lu) assim originando o subtipo climéatico (W) Moderado excesso
de &gua no verdo, e em conformidade com a concentracdo da evapotranspiracdo
potencial na estacdo quente (Cv), definida pelos trés meses consecutivos de
temperatura mais elevada foi estabelecido outro subtipo climético (a’) indicando a
percentagem da evapotranspiracdo potencial anual concentrada no trimestre mais
guente do ano.

A formula climatica obtida para o municipio de Barbalha — CE, encontra - se na
Tabela 4. Segundo THORNTHWAITE (C; A’ W a’) a regido constitui de um clima
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seco subumido, Megatérmico, com moderado excesso de agua no verdo, sendo
31,38% da evapotranspiracdo potencial anual concentrada no trimestre mais quente
do ano.

O sistema de classificagdo climatica de THORNTHWAITE (1948) permite
separar eficientemente os climas de uma regido, uma vez que o método é sensivel
aos totais de chuva, temperatura e relevo da regido estudada, resultando em maior
namero de tipos climaticos, gerando informacdes eficientes através do balanco
hidrico normal, demonstrando a capacidade para delimitacdo das zonas
agroclimaticas (ROLIM, 2007).

TABELA 4. Classificacdo climatica (CC) para o municipio de Barbalha - CE.

Tipo climatico Tipo climatico Subtipo Subtipo
la lu Ih em funcao em funcéo da climaticoem  climatico
do indice Evapotranspiragéo funcao de em funcao
(%) hidrico (Ih) Potencial (ETp) Ihelu de (Cv)
4450 16,71  -9,99 Ci A S a

A partir dos resultados do balanco hidrico climatolégico e da relagdo da
evapotranspiracao e precipitacao elaborou-se o evapopluviograma (Figura 3), para a
efetivacdo do zoneamento agroclimatico para as culturas do municipio de Barbalha -
CE. Segundo ALVES & AZEVEDO (2013) a distribuicio da evapotranspiracéo
potencial e precipitacdo pluvial no evapopluviograma, gerando as quatro faixas
térmicas e os seis setores hidricos, sdo ferramentas eficazes na caracterizacédo do
clima de uma dada regiédo para exploragao de uma determinada cultura.

Evapopluviograma de Barbalha - CE

200 B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R .
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FIGURA 3. Distribuicdo dos setores hidricos e faixas térmicas do evapopluviograma para o
municipio de Barbalha — CE.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.11 n.21; p.472 2015



Apds passarem por fases de célculos, evapopluviograma e aplicagdo em
tabelas, os resultados dos indices climaticos estdo expostos na Tabela 5. Estes
indices estédo de acordo com varios estudos realizados para o semiarido nordestino,
conforme MEDEIROS et al., (2013c).

FRANCISCO et al., (2011) relatam que estes indices indicam as condi¢cdes
para explorar a cultura de forma sustentavel visando o planejamento para que se
tenha retorno econémico, com base no clima e solo desta localidade para obtencao
de uma maior rentabilidade nos cultivos agricolas.

TABELA 5. indices e parametros climaticos para o municipio de Barbalha - CE.

indice h v s It Cv Ta P ETp D S
Climatico (%)  (°C) (mm)
Valor 16 32 20 12 31,38 25,6 1.174,7 1.470,5 654,4 245,8

Simbolos: 1, - indice hidrico anual proveniente do balanco hidrico, |, - indice vegetativo anual, | -
indice de repouso por seca, I - indice de repouso por frio, Cv - Concentracéo da
evapotranspiracdo potencial na estacdo quente, T - Temperatura média anual, P -
Precipitacdo pluvial, ETp - Evapotranspiracdo Potencial anual, D - Deficiéncia hidrica e
S - Excesso hidrico.

WOLLMANN & GALVANI (2013) relatam que as condicdes locais hidricas e de
clima, sdo levadas em consideragdo no zoneamento agroclimatico, visando a
exploracdo de culturas economicamente rentaveis. S4o estas as caracteristicas
agroclimaticas desta localidade que determinam aptiddo ao desenvolvimento das
culturas.

De acordo com os indices climaticos da Tabela 5 aplicados em relacdo a
Tabela 2, realizou-se 0 zoneamento agroclimatico de algumas culturas para a regiao,
com aptidao plena, moderada e restrita. Determinou-se para a area de estudo as
culturas e suas atividades fisioldgicas que se adaptam as disponibilidades climaticas
e hidricas locais, que se encontram na Tabela 6.

TABELA 6. Zoneamento Agroclimatico de algumas culturas para o municipio de

Barbalha - CE.

Cultura indice Climatico Aptidao
Abacaxi -20<1,< 20 Plena
Algodéao herbéaceo 30<I,<50;Ilsy<1lels24 Plena
Banana 350 <D <700 mm Restrita
Caju Ih<-10; 200 < D <700 mm Moderada
Cana-de-acucar 0>1,>-10 Restrita
Feijao L,>30;1<Ils<5;D<20mm; Ta>22°C Plena
Milho 30<1,<40; D<0; S<500 mm Moderada
Mamona -20< 1, <0; DEF>60 mm; T > 20 °C Plena
Mandioca -10<1,<50eTa>19°C Plena
Sisal Ih >-10, DEF > 100 mm, EXC <500 mm Plena
Sorgo 30<1,<40,S <500 mm Moderada

A partir das exigéncias climaticas das culturas e com base nas faixas de
aptidao plena, moderada, restrita e inaptiddo de algumas culturas, e os resultados
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do I - Indice hidrico, I, - indice de vegetac&o, |,s - Indice de repouso por seca, T -
Temperatura média, D - Deficiéncia hidrica e S - Excesso hidrico, verificou-se que o
municipio de Barbalha - CE possui aptiddo plena para os cultivos de abacaxi,
algodao herbaceo, feijdo, mamona, mandioca e sisal. Para o cultivo de caju, milho e
sorgo contatou-se aptiddo moderada. Apenas o cultivo da banana e cana-de-agucar
fica restrito devido a regido apresentar déficit hidrico acentuado.

Apesar desta regido possuir uma faixa de temperatura do ar adequada ao
desenvolvimento e formacé&o das estruturas reprodutivas das culturas, a deficiéncia
hidrica acentuada limita a exploracdo de culturas rentaveis (fruticultura, hortalicas e
leguminosas) exigentes em grande volume de agua.

Para TOLEDO et al., (2009) a aptiddo de uma dada regiédo é definida com base
na associagao da precipitagédo, temperatura e altitude local, estas informagGes sao
de grande importancia sob o aspecto social inerente as culturas, geradora de
recursos para a agricultura familiar. Visto que Barbalha - CE possui aptiddo climatica
para estas culturas, a utilizacdo de tecnologias nos cultivos como variedades mais
produtivas , resistentes e a utilizagéo de sistemas de irrigagcao para complementar o
fornecimento de aguas nas épocas secas, aumentara a produtividade dos cultivos,
gerando emprego e renda para 0 municipio.

Nesse contexto, para que se possa produzir no municipio faz-se necessario o
planejamento adequado e a utilizagdo de um sistema de irrigagdo eficiente e
compativel com a demanda de agua da cultura e a quantidade disponivel na
propriedade para utilizagdo na agricultura.

CONCLUSOES

O presente estudo proporciona subsidios para auxilio a tomada de deciséo,
mediante a disponibilizacdo das informacdes do Balanco Hidrico Climatoldgico,
classificacdo climatica, zoneamento agroclimético e aptiddo das culturas,
favorecendo um planejamento adequado das atividades agricolas e
consequentemente diminuicdo dos riscos aos quais esta atividade esta4 submetida.

O uso da irrigacdo torna-se indispensavel, principalmente nos meses que
apresentam maior déficit hidrico, podendo adotar o manejo da irrigacdo com base
nos dados historicos de evapotranspiracdo e desta forma suprir as necessidades
hidricas dos cultivos garantindo, produtividade méaxima das culturas. As atividades
fisioloégicas das culturas se adaptam as disponibilidades hidricas e climaticas da
regiao.
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