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RESUMO

A agua possui um valor inestimavel para a sustentacdo da vida na Terra, mas em
contrapartida é normalmente o destino final de grande parte dos poluentes. Apesar
de existir legislacdo especifica e politicas publicas voltadas para a conservagédo e
preservacao dos recursos hidricos no Brasil, 0 que se observa € uma crescente
poluicdo por agentes contaminantes na grande maioria das bacias hidrogréficas. A
bacia do Itapicuru, objeto deste estudo, situada ao norte da Bahia, area do Poligono
da Seca j& mostra sinais de comprometimento devido as varias e recorrentes acoes
antropicas existentes. Diante deste contexto, objetivou-se com este trabalho
caracterizar fisica e microbiologicamente a agua do Rio Itapicuru. Para tanto foram
analisadas amostras de agua coletadas durante o ano de 2010, onde foram
analisadas o0s seguintes atributos: temperatura, pH, turbidez, sdlidos totais e
coliformes totais. De acordo com os resultados concluiu-se que as acdes antropicas
observadas na bacia em estudo estdo afetando a qualidade das aguas, de modo que
€ necessaria a adocédo de politicas publicas que visem a preservacao e conservacao
dos corpos hidricos da regiéo.

PALAVRAS-CHAVE: IQA, manancial , poluicdo hidrica

PHYSICAL AND MICROBIOLOGICAL CHARACTERIZATION OF WA TER the RIO
ITAPICURU

ABSTRACT
Water has invaluable for sustaining life on Earth, but on the other hand is usually the
final destination of most pollutants. Although specific legislation and public policies for
the conservation and preservation of water resources Brazil, unfortunately what is
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observed is a growing pollution contaminants in most watersheds. The basin
Itapicuru object of this study, located north of Bahia, the Drought Polygon area
already showing signs of impairment due to various anthropogenic and recurring
ones. Given this context, the aim of this work was to characterize the physical and
microbiological water Itapicuru. Therefore, we analyzed water samples collected
during the year 2010, where the following attributes were analyzed: temperature, pH,
turbidity, total solids and total coliform. According to the results it was concluded that
human actions observed in the study watershed are affecting water quality, so it is
necessary to adopt policies aimed at preservation and conservation of water bodies
in the region.

KEYWORDS: IQA, spring, water pollution

INTRODUCAO

A disponibilidade limitada de agua doce potavel atualmente é um dos principais
problemas enfrentados pela humanidade. Dentre os varios fatores que
comprometem a qualidade da agua disponivel merece destaque o crescimento
populacional, a urbanizagdo, o uso e ocupagédo do solo e as fontes de poluicéo,
podendo interferir na saude da populacdo e originar problemas sociais de grande
expressao (VIALLE et al., 2011).

Segundo MORAIS (2002), a poluicdo da agua ocorre devido a introducdo de
materiais quimicos, fisicos e bioldgicos, que afetam a qualidade da agua e o
organismo dos seres vivos. Ou como define ROCHA et al., (2009): “poluicdo € a
colocacdo de energia e matéria no lugar errado”. O ciclo natural dos elementos
gquando se coloca no ambiente, matéria ou energia em quantidades acima da
capacidade de reciclagem natural, o equilibrio ecolégico desfaz.

A agua é considerada poluida quando a sua composicao for alterada, tornando-
a impropria para alguma ou todas as suas utilizagcbes em estado natural (BRAGA et
al., 2005).

MA et al., (2010) afirmam que além de afetar diretamente a saitde humana,
aguas contaminadas causam sérios danos a biota aquatica. A contaminacdo das
adguas naturais como consequéncia das atividades humanas € um dos principais
problemas ambientais da atualidade, onde juntamente a compostos organicos,
substancias quimicas nocivas sdo langadas em corpos receptores deteriorando
drasticamente a qualidade da agua.

De acordo com BALTACI et al., (2008) o banco de dados proveniente do
monitoramento continuo da qualidade da agua é utilizado pelos gestores dos
recursos hidricos como forma de entender e evitar possiveis impactos negativos da
acdo do homem sobre o meio natural, bem como os impactos de fatores naturais na
qualidade da agua disponivel atualmente. Sendo assim, os dados do monitoramento
da qualidade da agua possibilitam descrever o estado e as tendéncias de um curso
hidrico, identificar questdes atuais e emergentes da qualidade da agua e determinar
o cumprimento da legislacao.

Para CETESB (2005), o pH influencia em diversos equilibrios que ocorrem
naturalmente ou em processos unitarios de tratamentos de aguas, sendo de tal
forma um importante parametro para estudos relacionados a saneamento ambiental.
A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos ocorre devido a seus efeitos
sobre a fisiologia das diversas espécies, podendo em determinadas condi¢cdes
contribuir para a precipitacdo de elementos tdéxicos quimicos ou exercer influencia
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sobre a solubilidade dos nutrientes.

De acordo com CORREIA et al., (2008) a turbidez corresponde a medida da
dificuldade de um feixe de luz atravessar certa quantidade de agua, causada
principalmente por matérias sélidas em suspenséo (silte, argila, coldides, matéria
organica, etc). FARIAS (2006) afirma que a presenca de particulas em suspenséao,
que causam a turbidez, ou de substancias em solucdo, relativas a cor, pode
concorrer para 0 agravamento da poluicdo. A turbidez limita a penetracdo de raios
solares, restringindo a realizagdo da fotossintese que, por sua vez, reduz a
reposi¢cao do oxigénio.

A resolugdo CONAMA 430/2011 dispde sobre as condicbes e padrdoes de
lancamento de efluentes e regulamenta, dentre outras normas que ndo foram
contempladas anteriormente, como a caracteristica temperatura, que para CETESB
(2005), é de extrema importancia para o meio aquatico, condicionando as influéncias
de uma série de variaveis fisico-quimicas. Em geral, a medida que a temperatura
aumenta de 0 a 30 °C, viscosidade, tensdo superficial, compressibilidade, calor
especifico, constante de ionizagdo e calor latente de vaporizagdo diminuem,
enguanto a condutividade térmica e a pressao de vapor aumentam.

Outra resolugdo CONAMA importante e que se deve ter entendimento, uma vez
que os recursos hidricos e o solo possuem uma interligacdo comum, é a de n°
420/2009 gue normatiza critérios e valores orientadores de qualidade de solo quanto
a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de
atividades antropicas.

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho caracterizar fisica e
microbiologicamente a agua do Rio Itapicuru.

MATERIAL E METODOS
Localizacao e acesso

A bacia hidrogréfica do Rio Itapicuru encontra-se situada na por¢cédo nordeste
do Estado, entre as coordenadas 10° 00" e 12° 00" de latitude sul e 37° 30' e 40° 45’
de longitude oeste. A mesma possui forma alongada no sentido oeste - leste, com
cerca de 350 km de extensdo e 130 km de largura, estreitando-se continuamente
para leste a partir do meridiano de 38° 30' até a desembocadura nas proximidades
da cidade do Conde (INEMA, 2011).

A bacia do Itapicuru limita-se ao norte com as bacias dos rios Real, Vaza-
Barris, Curaca e Pocao, sendo estes dois ultimos afluentes do rio Sdo Francisco; a
oeste, com a bacia do rio Salitre, também, afluente da margem direita do S&o
Francisco; ao sul com as bacias dos rios Inhambupe e Jacuipe, e a leste com o
Oceano Atlantico.

Caracterizagcdo ambiental

O clima é semiarido em 81% da area, ocupando a parte central da Regido de
Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGA), com precipitacbes anuais inferiores a
700 mm. Na parte superior da Regido, ja ha Chapada da Diamantina, o clima torna-
se mais ameno mudando para o tipo subumido a seco, com os totais pluviométricos
atingindo até 900 mm. No trecho inferior da bacia do Rio Itapicuru o clima muda para
o tipo umido a subumido com precipitacdes variando de 1000 até 1400 mm (INEMA,
2011).

A grande extensao geografica da bacia do rio Itapicuru, com uma area de cerca
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de 36.000 km?, aliada a grande diversidade de condicbes geomorfolégicas e
fisiogréficas, proporciona a existéncia de variadas regides fito-ecoldgicas (INEMA,
2011).

A cobertura vegetal da RPGA tem sua parte superior localizada Pediplano da
Chapada Diamantina, onde ocorrem remanescentes de florestas estacionais e
campos rupestres; em sua parte central a RPGA abrange as depressdes periféricas
e interplandlticas, e a bacia sedimentar de Tucano, onde predominam as pastagens
entremeadas por areas com vegetacdo de Caatinga; o seu trecho final encontra-se
sobre o Planalto Costeiro onde ocorrem espécies florestais secundarias de Mata
Atlantica (INEMA, 2011), além de areas antropizadas ocupadas principalmente pela
exploracdo agricola, pastagens naturais e artificiais e reflorestamento.

De acordo com a Superinténdencia de Recursos Hidricos os principais
impactos ambientais vistos ao longo da Bacia sao (SRH, 2001)

- Atividades agropecudrias e extrativismo vegetal - Desmatamento, utilizagdo
de agrotoxicos.

- Atividade Urbana - Lancamento de esgotos domésticos, disposi¢ao
inadequada de residuos solidos, desmatamento.

- Atividade de Mineragéo - Degradacdo de areas contribui para o assoreamento
e contaminacdo decorrente do uso indiscriminado de mercurio na extracdo de
granito ornamental, no beneficiamento de marmore no municipio de Jacobina e do
ouro através do desenvolvimento lavras garimpeiras.

- Atividade Industrial - Langamento de efluentes liquidos, curtumes,
matadouros, marmorarias e salgadeiras.

Caracterizacdo socioeconémica

A area da bacia hidrografica do rio Itapicuru compreende 55 municipios, total
ou parcialmente incluidos na bacia, com populacdo segundo o censo de 2010, do
IBGE, chegando ao alcance de 1,4 milhdes de pessoas 0 que equivale a 7,57% da
populacdo da Bahia, com 90% do seu territério localizado no Poligono das Secas
(SRH, 2001).

O processo de ocupacdo da area é devido, principalmente, as principais
atividades econdmicas que estruturaram a regido, particularmente da agropecuaria e
da mineragao.

A bacia apresenta atividades minerais importantes, com exploracdes em larga
escala de ouro, cobre, cromo, manganés, esmeralda, calcario, marmores e granitos,
todas elas concentradas nos seus trechos superior e meédio. Essa regido
apresentou, em 1996, 60,2% da producdo mineral baiana comercializada,
totalmente, em face desses bens minerais produzidos, denota um grande contraste
econdmico-social; embora a sua populacéo apresente niveis alarmantes de pobreza,
somente a atividade mineira, movimenta recursos da ordem de milhdes de dodlares
ao ano (IBGE, 2012).

Mas a caracteristica marcante da regido é a atividade rural e a significativa
presenca das atividades agrarias mais tradicionais (SANTOS et al., 2013).

As principais atividades industriais na bacia do Itapicuru séo: fabricacdo de
artefatos de ourivesaria e joalheria; construcdo de edificios; fabricagdo de produtos
ceramicos; producdo de pedras para artesanato e decoracdo; fabricacdo de
calcados de couro, beneficiamento de fibras de sisal, fabricacdo de calgcados;
beneficiamento de outras fibras téxteis naturais; fabricacdo de calcados de couro;
preparacao e fiacdo de fibras téxteis naturais; fabricacdo de artefatos de madeira;
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fabricacdo de cal e gesso; moagem e fabricacdo de produtos de origem vegetal,
desdobramento de madeira; frigorifico; fabricacdo de mdveis; extracao,
desdobramento e polimento de marmore; torrefacdo e moagem de café; extracdo de
minerais para fabricacdo de adubos, fertilizantes e outros produtos quimicos;
fabricacdo de embalagens de material plastico; fabricacdo de alimentos para
animais; extracdo de pedra, areia e argila; fabricacdo de laticinios; aparelhamento e
outros trabalhos em pedras; manutencéo e reparacdo de maquinas e equipamentos
da industria mecénica; fabricacdo de estruturas metalicas (FIEB, 2005).

Pontos de coleta e rede de monitoramento da baciad o itapicuru

Este estudo teve como base inicial a pesquisa documental dos relatérios do
orgdo INEMA em relagdo aos ultimos resultados das analises da bacia do Rio
Itapicuru realizadas e divulgadas pelo mesmo.

Este estudo enfocou as analises das seguintes caracteristicas: solidos totais,
turbidez, temperatura, pH, e coliformes totais.

Foram realizadas seis coletas em 17 pontos de amostragens, ao longo da
bacia hidrografica do Rio Itapicuru totalizando 42 amostras (Figura 1). As coletas
foram realizadas no periodo de janeiro a dezembro de 2010.

Bacia do ltapicuru ’
Localizagdo dos Pontos de Coleta de Amostras de Agua

2
N =4
Fo
S
A 2
=
.JAGUARAR}
\\‘. L
. PITP 0s0 ) ouxes.num
En,nonnoapusm P-CRC-05) |
P / chuugé DA CUNHA
- utPﬁmw-eso 53‘ I
Al wP_ 50
‘musn = /
5 S R S S = lésmmpcuam.
-"‘.wmo'novo'-if-. LA R B, 0
4,1T’P‘ITP~30&$ITP-{TP 1004 .mc.\uo / o
i wg,mmsrr?npm Frd, Arrp n'msnn : -o
JAcoamae S = ..lePPEX—WD gﬂ’r-masno =

imm-m
i ITAPIC URU

APLITP-700
\ \
. i OPOLIS
WCONCEICAD DO COITE ’f”s -
et m‘Pm 800
lm]"rpbqoc E
Escala: g 15 50 oﬁj
Km
T T T
40°0'0"W 39°0'0"W ag*o'o"w
Localizagdo da Bacia do ltapicuru
no Estado da Bahia
|
-
Legenda n Mjwj L
aw f=10'r0S
4 Pontos do Coleta r/c»’“ sy i
® Cidades na Bacia do Itapicuru E < et o
Drenagens do Itapicuru %

Fonte dos dados Cartograficos: ‘g/-b‘\ btsirers

INEMA; IBGE MG

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum - Sirgas 2000

Elaborasd por Mirsio L. Rios

FIGURA 1. Localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Itapicuru no Estado
da Bahia, os municipios que a compdem e os pontos onde foram
retiradas as amostras para realizacao das analises da agua.
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A determinacédo da localizacdo dos pontos de coleta que compdem a atual rede
de monitoramento foi realizada considerando-se os usos multiplos da agua, os
padrées de uso e ocupacao do solo em cada RPGA e as demandas da sociedade e
da representagcédo dos Comités de Bacias (INEMA, 2011).

Métodos de coleta de 4gua superficial

De acordo com o Programa Monitora, as amostras simples de agua bruta
superficiais foram coletadas pela SENAI/ CETIND nos pontos de monitoramento,
posicionando o amostrador contra a corrente, em situacdo de agua corrente, ou
criando-se uma corrente artificial, por meio da movimentacéo do frasco no sentido
horizontal, em corpo hidrico Iéntico.

A amostragem foi realizada de acordo com o itinerario definido pela equipe de
coleta, que levou em consideracdo o prazo de validade das amostras para execucao
das analises.

As amostras foram coletadas diretamente do corpo receptor, por meio do uso
de garrafa de van Dohr, balde ou béquer, e em seguida foram transferidas para os
recipientes de coleta identificados.

Essa transferéncia foi realizada de maneira, especialmente, cuidadosa em
relacdo as amostras, cujos respectivos frascos continham os preservantes:
tiossulfato de sodio; EDTA (&cido etilenodiamino tetra-acético); hidroxido de sodio;
acido sulfurico; acido nitrico; carbonato de magnésio 1% e Lugol 2%.

Durante a coleta foram utilizados utensilios inertes ou descartaveis, para evitar
alteracdes nas caracteristicas das amostras. Foram utilizados recipientes adequados
a cada tipo de analise. Como o recipiente coletor foi reutilizado em diferentes pontos
de coleta, foi realizada lavagem, entre uma coleta e outra, de acordo com o
“Procedimento de lavagem e descontaminacdo de vidraria, material plastico e
metélico” da Area de Metrologia Quimica e Volumétrica do SENAI Unidade CETIND
(SENAI/CETIND, 2010).

Acondicionamento e transporte das amostras

Os recipientes contendo as amostras de agua coletadas em cada ponto foram
agrupados em um kit do ponto. Em seguida, as amostras foram preservadas em
caixas térmicas com gelo, a aproximadamente 4<C.

ApoOs a ultima coleta do dia, as amostras foram encaminhadas para Salvador,
aos cuidados da equipe do SENAI, e em seguida levadas para Area de Metrologia
Quimica e Volumétrica — MQV do SENAI Unidade CETIND, em Lauro de Freitas,
para serem analisadas. Esse processo foi concluido sempre em periodo inferior a 24
horas.

METODOS ANALITICOS

Para cada amostra de agua coletada, a equipe do SENAI/CETIND realizou
analises utilizando as caracteristicas: fisico-quimicas e bioldgicas, todas comparadas
aos valores limitrofes da resolugéo n°® 357/05 do CONAMA.

As caracteristicas de qualidade da agua foram confrontadas com a Resolucao
CONAMA n° 357/05 (Quadro 1) visto que essa resolucdo é uma das normas que
rege a qualidade da agua e dispde sobre a classificacdo dos corpos hidricos e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condicOes e padrdes de lancamento de efluentes.
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QUADRO 1. Caracteristicas de qualidade da agua analisados nas campanhas do
Programa Monitora.

— 5
Caracteristicas Limites ggﬁz%%QMA : Método analitico

Saolidos totais 500 Standard Methods (2540 B)
Turbidez 100 Standard Methods (S2130 B0
Temperatura 40 Standard Methods (SM2550 B)
pH 6-9 Standard Methods (SM4500 H+ B)
Coliformes 1000 Standard Methods (SM9222
termotolerantes A,B,D)

Fonte: (INEMA, 2011).

Os dados obtidos das analises dos parametros de qualidade da agua do Rio
Itapicuru nos pontos de coleta foram tabulados e submetidos a analise estatistica
descritiva utilizando o software Excel 2007 para o célculo das médias, desvio padréo
e valores maximo e minimo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises referentes a temperatura (Figura 2) do Rio Itapicuru indicam uma
variacdo entre 22° e 28°C, que encontra-se compativel com a disponibilidade de
oxigénio e consequente viabilidade do metabolismo de seres vivos, equilibrando
assim todo o sistema aquatico. FERREIRA & CASATI (2006) avaliando a qualidade
da agua de um riacho em uma micro-bacia de Sao Paulo encontrou valores de
temperatura semelhantes, variando de 18 a 28 °C.

A temperatura é responsavel pelo retardamento (quando baixa) ou aceleracao
(quando alta) da atividade bioldgica, pela absorcdo de oxigénio e precipitacdo de
compostos. Quando se encontra ligeiramente elevada, causa reducdo da
solubilidade dos gases como, por exemplo, do oxigénio dissolvido, além de
aumentar a taxa de transferéncia de gases, o que pode gerar liberagcdo de gases
com odores desagradaveis (VON SPERLING, 2005), além de desencadear
condicbes ambientais em ndo conformidades com as necessidades humanas para o
uso da agua e com a vida aquatica, por influenciar no seu crescimento, na migracao,
desova, incubacéo do ovo e na sobrevivéncia, além de reduzir a tolerancia a outros
fatores de estresse (VON SPERLING, 2005).
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FIGURA 2. Valores de temperatura dos pontos amostrados nas
Ultimas campanhas realizadas.

Quanto aos valores de pH, verificou-se que estes variaram de 7,0 a 8,8 (Figura
3), observa-se que se encontram dentro da faixa estabelecida pelo CONAMA
357/2005 (6 e 9). Valores de pH inferiores (4,7 a 7,6) ao encontrado nessa pesquisa
foram relatados por BARBARA et al. (2010) monitorando a agua do Rio Araguari no
estado do Amapa. Ja SCHNEIDER et al. (2011) estudando a influéncia do uso e
ocupacao de solo na qualidade da agua de dois corregos da Bacia hidrografica do
Rio Pirapd no estado do Parana encontraram valores de pH variando de 7,0 a 8,5,
corroborando assim com os resultados do presente trabalho.

De acordo com CPRH (2008), a alteracdo no pH pode esta associada aos
despejos de efluentes domésticos e industriais e também pode influenciar na
solubilidade de diversas substancias, na forma em gue estas se apresentam na agua
e em sua toxicidade, por isto CETESB (2008) descreve que pH € uma caracteristica
das mais importantes e frequentes no controle do tratamento da agua para
abastecimento publico e de efluentes industriais.

i

1 2 3 4 5 68 7 8 9 101 1213 14 15 168 17
Pontos de amostragem

pH
O = R W ok @~ DOW

FIGURA 3. Valores de pH dos pontos amostrados das Ultimas
campanhas realizadas.
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Os valores de turbidez (Figura 4) registrados na bacia do Itapicuru em todas as
coletas realizadas apresentaram o maximo de 57 NTU, demonstrando concordancia
com o estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/05, para 4guas doces de
classe 2. Valores meédios (62 NTU) superiores a esses foram encontrados por
MORAIS & SILVA (2012) em diagndstico ambiental no Rio Poti em Teresina, Piaui.

Pode-se inferir que os resultados obtidos desta caracteristica, podem ter sido
em decorréncia do periodo seco e prolongado entre os anos de 2009 e 2010, uma
vez que as precipitacdes pluviométricas contribuem para o carreamento de
sedimentos para dentro do rio, aumentando assim a sua turbidez, podendo limitar a
penetracdo de raios solares, restringindo a realizacdo da fotossintese que, por sua
vez, reduz a reposicdo do oxigénio dissolvido.

A erosdo das margens dos rios em estacdes chuvosas pode resultar em
aumento da turbidez das éaguas. Os esgotos sanitarios e diversos efluentes
industriais também provocam elevacfes na turbidez das aguas (CETESB, 2008).
Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetagéo enraizada submersa e algas.

60 -
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40 -
30 4
20 -
QI AINTATLN
NIERRED 1:1
1 2 3 4 5

m 11 12 12 14 '15 16 1?
Pontos de amostragem

Turbidez (MNTLU )

FIGURA 4. Valores de turbidez dos pontos amostrados das
altimas campanhas realizadas.

Os valores de sodlidos totais (Figura 5) nos pontos 8, 10, 11 e 12 do Rio
Itapicuru apresentaram concentragfes de sélidos totais acima do permitido na
Resolucdo CONAMA n° 357 de 2005 para aguas doces de classe 2. Estas
discordancias com a norma em vigor, pode estar associada a falta de mata ciliar no
entorno deste rio, uma vez que a mesma impossibilita a erosdo constante e o
consequente despejo de sélidos (POLETO et al., 2010; SALAMENE, et al., 2011).

O estudo deste parametro esta associado a danos causados aos peixes e a
vida aquética. Os solidos podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos
rios, promovendo decomposi¢cdo anaerobia e diminuindo assim o teor de oxigénio
nos corpos hidricos em questao.
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FIGURA 5. Concentracdo de sélidos totais dos pontos amostrados
das ultimas campanhas realizadas.

Em relacdo ao parametro bioldgico, coliformes totais (Figura 6) os pontos 6, 7 e
17 ndo atenderam aos padrdes de referéncia da Resolugdo CONAMA n° 357 de
2005 para aguas doces de classe 2; esses pontos correspondem ao Rio Itapicuru
em Senhor do Bonfim, Queimadas e Conde respectivamente. Estes resultados
podem estar associados ao lancamento de esgotos domésticos sem 0 prévio e
adequado tratamento, tornando assim o corpo hidrico em questdo com alta
eutrofizacdo, prova disto € a grande presenca de vegetacao aquatica e os resultados
dos baixos niveis de oxigénio dissolvidos e altos teores de nutrientes (GUEDES et
al., 2012).
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FIGURA 6. Nivel populacional de coliformes termotolerantes dos
pontos amostrados das Ultimas campanhas realizadas.
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CONCLUSAO
Concluiu-se que as acdes antropicas observadas na bacia em estudo estdo
afetando a qualidade das aguas, de modo que é necessaria a adogdo de politicas
publicas que visem a preservacao e conservacao dos corpos hidricos da regiao.
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