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RESUMO

O presente trabalho foi realizado em 40 pocos rasos usados para abastecimento
domeéstico, sendo vinte destes no municipio de Goiania e outros vinte em Aparecida
de Goiania. O periodo de estudo foi de dezembro de 2011 a abril de 2012, com
coletas em periodicidade semanal. Nesses municipios ainda sdo usados pocos
rasos como mananciais de abastecimento domeéstico de 4gua, dai a importancia
desse estudo. Procedeu-se a coleta de amostras de agua dos pocos, as quais foram
analisadas para determinag¢do do Numero Mais Provavel/100mL de Coliformes Totais
e Coliformes Termotolerantes. Os resultados encontrados foram comparados com 0s
padrées de potabilidade estabelecidos pela Portaria N° 2914/2011 do Ministério da
Saude, a qual estabelece que na agua utilizada para abastecimento doméstico deve
haver auséncia desses microrganismos. No municipio de Goiania foi detectada a
presenca de Coliformes Totais em doze (60%) dos vintes pocos analisados e em dez
(50%) de Coliformes Termotolerantes. Em Aparecida de Goiania os resultados
mostraram onze (55%) dos pocos com resultados positivos para Coliformes Totais e
guatro (20%) com resultados positivos para Coliformes Termotolerantes. Diante dos
resultados obtidos, conclui-se que a populacdo usuaria destes po¢cos como fonte de
abastecimento doméstico, esta suscetivel a doencas de veiculag&o hidrica, visto que
Coliformes Termotolerantes sdo, na sua maioria, de origem fecal e sua presenca na
agua indica um risco potencial da presenca de organismos patégenos.
PALAVRAS-CHAVE : Ciéncias ambientais; Saneamento basico; Microbiologia
ambiental.
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QUALITY SANITARY WATER WELLS IN THE MUNICIPALITIES OF GOIANIA AND
APARECIDA DE GOIANIA

ABSTRACT

This work was performed in forty shallow wells used for domestic supply, and twenty
of these in Goiania and another twenty in Aparecida de Goiania. The study period
was from December 2011 to April 2012, with collections weekly. In these
municipalities are still used shallow wells as water sources for domestic water supply,
hence the importance of this study. There has been collecting water samples from
wells, which were analyzed for More Probable/100mL Number of Total Coliforms and
fecal coliforms. The results were compared with the potability standards established
by Ordinance N° 2914/2011 the Ministry of Health, which states that the water used
for domestic supply should be the absence of these microorganisms. In the
municipality of Goiania was detected the presence of total coliform in twelve (60%) of
the twenty wells and analyzed in ten (50%) of fecal coliform. In Aparecida de Goiania
results showed eleven (55%) of wells with positive results for total coliform and four
(20%) with positive results for fecal coliform. Based on these results, we conclude
that the population using these wells as a source of domestic supply is susceptible to
waterborne diseases, since coliforms are mostly of fecal origin and their presence in
water indicates a potential the presence of pathogenic organisms.

KEYWORDS: Environmental Sciences; Basic sanitation; Environmental microbiology.

INTRODUCAO

Como fator indispensavel para a manutencéo da qualidade, a agua deve estar
em condigbes sanitarias adequadas para o uso solicitado. Os padrbes de
potabilidade ou de agua potavel correspondem as quantidades limite, fixadas para
as caracteristicas fisicas, quimicas e organolépticas, componentes organicos e
inorganicos (GONCALES & GIAMPA, 2006). A avaliacdo da presenca de organismos
patogénicos na agua é determinada pela presenca ou auséncia de um organismo
indicador e sua respectiva populacdo (BETTEGA et al., 2006).

Os coliformes sao classificados em: Coliformes Totais (CT), coliformes fecais
(ou termotolerantes, CTto) e Escherichia Coli. Estes sdo 0s principais parametros
microbiolégicos para o padrdo de potabilidade da agua destinada ao consumo
humano (EMILIANO & ANDRE, 2012). No Brasil, por exigéncia legal, a 4gua natural
para consumo humano ndo deve apresentar risco a saude do consumidor,
microrganismos patogénicos devem estar ausentes, especificamente, Escherichia
coli e CTto (ROHDEN et al., 2009).

Estes apresentam caracteristicas que explicam o extensivo emprego como
indicadores microbiolégicos de qualidade de &gua, entre outras, a elevada
quantidade eliminada diariamente por um individuo (LIBANIO, 2005). A &agua
subterranea apresenta-se em geral, em condi¢des adequadas para o uso "in natura”,
necessitando apenas de simples desinfecdo e que de acordo com a legislacdo, o
uso prioritario é o abastecimento humano (CETESB, 2013).

Em Goias para o monitoramento da qualidade da agua, séo feitas
mensalmente analises fisico-quimicas e bacteriolégicas pelos laboratérios regionais
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(SANEAGO, 2013). No Brasil apenas 55,4% dos 57,3 milhdes de domicilios estao
ligados a rede geral de esgoto, outros 11,6% utilizam fossa séptica e para o
abastecimento de agua, 82,9% das residéncias estdo ligadas a rede geral de
distribuicdo, com 10% das familias utilizando agua de pogos (FOLHA, 2010). Parte
destes sofre alteracdo na qualidade de suas aguas por contaminacgdes diversas que

ocorrem no lencol subterraneo (MACEDO, 2007).

OBJETIVOS

Na capital do Estado de Goias e no municipio de Aparecida de Goiania uma
das principais fontes de extracdo de agua para consumo Sao 0S pocos rasos. Esta
investigagdo técnico-cientifica visa avaliar a potabilidade, de acordo com a Portaria
N° 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, da agua subterranea de pocos rasos
localizados em diferentes pontos da cidade de Goiania e também do municipio de
Aparecida de Goiania.

Os objetivos especificos do trabalho foram: Verificar a situacdo de
contaminagcdo da agua subterrdnea em pontos especificos da regido metropolitana
de Goiania e Aparecida de Goiania. Avaliar a qualidade bacteriolégica de aguas
subterraneas da regido metropolitana de Goiania e Aparecida de Goiania e fornecer
material para orientar 0s usuarios desses po¢os, relativo ao monitoramento periddico
e também a desinfeccédo da agua em uso.

MATERIAL E METODOS

Goiania foi planejada para funcionar como centro econdmico e politico do
estado. A cidade soma mais de 1,2 milhdo de habitantes e as principais indastrias de
transformacao (ABRIL, 2010). Segundo a empresa de Saneamento de Goias (2013):

Rede coletora de esgotos trata-se das tubulagcbes que recebem os
esgotos gerados nas residéncias, estabelecimentos comerciais e
industriais e outros. Sua implantacdo € feita sob via publica ou
passeios, sendo dotada de pocos de visita, para inspecdo e
introduc&o de equipamentos de limpeza.

Com uma Estacdo de Tratamento de Efluentes domésticos (ETE) em
operacdo, nem todo material gerado nas casas goianienses é tratado. O tratamento
feito nas instalacbes € o primario, e sua eficiéncia € de cinquenta por cento
(SANEAGO, 2013).
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POCOS DE AGUA NO MUNICIPIO DE GOIANIA
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FIGURA 1. llustracdo da distribuicdo de pocos no
municipio de Goiania segundo dados

do CENSO 2007 do IBGE.

POCOS DE AGUA NO MUNICIPIO DE APARECIDA DE GOIANIA
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FIGURA 2. llustracdo da distribuicdo de
pocos no municipio de Aparecida de
Goiania segundo dados do CENSO

2007 do IBGE.
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Para a realizagdo do trabalho foram analisadas 40 amostras de diferentes
pocos, sendo 20 de cada cidade. Em Goiania os pontos de amostragem foram na
regido central, no Residencial Antonio Carlos Pires e no Loteamento Orlando Morais.
Em Aparecida de Goiania, amostras foram coletadas no Residencial Village
Garavelo |, no Jardim dos Girassois e na regido central da cidade. A seguir (Figura
03) pode-se ver um dos pontos de coleta no Residencial Orlando Morais.

FIGURA 3. Poco raso onde foi feita uma das coletas de
amostra de agua, sendo a precariedade da
estrutura e também a proximidade com a
fossa negra, dois dos principais fatores de
contaminagcdo da &agua utlizada pelos
moradores

As coletas de amostras de agua foram baseadas no Guia Nacional de Coleta
e Preservacdo de Amostras de 4gua, sedimento, comunidades aquaticas e efluentes
liquidos (CETESB, 2011). O periodo de coleta foi do inicio do més de dezembro de
2011, ao final de abril de 2012, sendo estas semanais. Os exames foram realizados
no Laboratorio de Analises Microbiologicas do Instituto Federal de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia de Goias-IFG (Campus Goiania).

O método analitico foi a técnica de fermentacdo em tubos multiplos. Essa &
preconizada pela American Public Health Association (APHA, 2012) para verificacao
de potabilidade em &agua In Natura, a qual nos da resultados do Numero Mais
Provavel de Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL-CTto) e Numero Mais
Provavel de Coliformes Totais (NMP/100mL-CT).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os valores das analises em Goiania, dois graficos foram gerados. O
primeiro é a representacdo do Numero Mais Provavel (NMP/100mL) de Coliformes
Totais na agua (Figura 04), o segundo, se refere ao NMP de Coliformes
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Termotolerantes (Figura 05). A presenca ou auséncia dos microrganismos citados
por ultimo indica qual a qualidade sanitaria da agua ingerida.

A utilizacdo da agua pelo consumidor abrange diversos fatores, sendo o0s
aspectos microbiolégico e esteticamente agradavel os principais objetivos na
operacdo de estacdes de tratamento de agua até meados de 1920 (FERREIRA
FILHO & ALVES, 2006). A Portaria N° 2.914 estabelece o limite aceitavel para os
coliformes totais: “Em sistemas que abastecem menos de vinte mil habitantes,
apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més, podera apresentar
resultado positivo”. Estes estiveram presentes em doze pocos (2, 6, 7, 8, 9, 10, 12,
16, 17, 18, 19 e 20).

Segundo HELLER & PADUA (2006): “A manutencéo da potabilidade da agua
depende de uma visdo sistémica, abrangendo a dindmica da agua desde o
manancial até o consumo”. O Cloro (Cl) € um importante elemento na desinfeccao
da 4gua. Sendo uma das técnicas mais antigas de tratamento. Desde que passou a
ser utilizada, houve queda no indice de mortalidade infantil e reducédo das doencas
provocadas pela agua contaminada (SABESP, 2012).

ANALISE MICROBIOLOGICA DE POCOSEM GOIANIA
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FIGURA 4. Variacdo dos indices de Coliformes Totais em pog¢os rasos
no municipio de Goiania de dezembro de 2011 a abril de
2012.

Em relacdo aos CTto observamos que estes estdo presentes em dez pogos

(2,7,8,9, 10, 12, 16, 17, 19 e 20). Nos pogos que tiveram a presenca de ambos os
micro-organismos, percebemos que os niveis séo diferentes.
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ANALISE MICROBIOLOGICA DE POCOS EM GOIANIA
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FIGURA 5. Variacéo dos indices de Coliformes Termotolerantes em
pocos rasos no municipio de Goiania de dezembro de
2011 a abril de 2012.

As doencas parasitarias intestinais apresentam-se como sérios problemas de
saude publica em paises em desenvolvimento. E verificavel que tais ébices a satde
das populacdes estao diretamente relacionados com precariedades em saneamento
bésico e a consequente degradacdo ambiental (GIATTI et al., 2004).

O conjunto de processos e operacgbes utilizados para adequar as
caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas das aguas naturais constitui as ETA.
Esses processos visam a remocdo ou reducdo das concentracdes de substancias
encontradas na agua bruta até padrdes estabelecidos para agua potavel, expressos
por VMP ou NMP (DUARTE, 2011).

FERREIRA (2009) descreve que:

O projeto de uma estacdo de tratamento deve permitir & operagéo
certo grau de flexibilidade, como o uso de produtos quimicos
alternativos que possam variar de acordo com as mudancas ha
gualidade da agua bruta.

Em Aparecida de Goiania o Jardim dos Girassois teve amostras com maior
nivel de criticidade em comparacdo com outros setores. Na cidade os moradores
mostraram resisténcia ao ndo uso da agua distribuida pela Saneago.

Apesar dos pocos estudados em Aparecida de Goiania apresentarem
percentuais menores em relacdo aos indices de CT e principalmente de CTto do que
Goiania, a situacdo da populacdo que usa esses pocos como fonte de
abastecimento doméstico inspira preocupacdes. Os organismos termotolerantes sao,
na sua maioria, de origem fecal e sua presenca na agua indica risco potencial da
presenca de patdgenos, tornado os proprietarios suscetiveis a doencas de
veiculacéo hidrica.
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ANALISE MICROBIOLOGICA DE POCOS EM APARECIDA DE GOIANIA
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FIGURA 6. Variacdo dos indices de Coliformes totais em pogos rasos no
municipio de Aparecida de Goiania de dezembro de 2011 a

abril de 2012.

Coliformes T'ermotolerantes (NMP/100mlL))
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FIGURA 7. Variacdo dos indices de Coliformes termotolerantes em
pocos rasos no municipio de Aparecida de Goiania de
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CONCLUSOES

Entre as amostras analisadas o maior nivel de contaminacao foi encontrado
em Goiania, confirmando a importancia dos sistemas de agua e esgoto. Em Goiania
60% dos pocos apresentaram Coliformes Totais e 50% Coliformes Termotolerantes.
Na cidade de Aparecida de Goiania observamos 55% positivos para Coliformes
Totais e 20% para Coliformes Termotolerantes, estando, portanto, fora dos padrdes
de potabilidade estabelecidos pela Portaria N° 2.914. No final do estudo os usuarios
dos pocos receberam os resultados encontrados e foram instruidos no sentido de
desinfetar os pogos e manter o0s mesmos protegidos dentro dos preceitos de higiene
sanitaria.
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