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RESUMO

A rizosfera das plantas de arroz pode ter o pH alterado em funcgao do tipo de fertilizante
nitrogenado aplicado durante o plantio. O objetivo desse trabalho foi estudar o efeito da
aplicacao de diferentes fontes de nitrogénio mineral sobre a populagdo de bactérias
diazotroficas presentes na rizosfera do arroz. O experimento foi conduzido em casa de
vegetagcdo, com delineamento inteiramente casualizado, quatro repeticbes, duas
cultivares de arroz (IR42 e 1AC4440), duas fontes de nitrogénio (sulfato de amoénio e
nitrato de amonio) com trés dosagens (0, 50 e 100 kg N ha™') e duas estirpes de
bactérias diazotroficas (BR11417-Herbaspirillum seropedicae e BR11340-Burkholderia
spp.). Foram plantadas trés sementes por vaso, com capacidade para 1,0 kg de solo. As
plantas foram coletadas aos 50 dias apds a germinagdo. Foram avaliados a contagem
da populagédo de bactérias diazotroficas presentes na rizosfera das plantas de arroz, o
pH da rizosfera e o acumulo de massa seca na parte aérea das plantas. Na cultivar
IAC4440, houve diminuicdo da populagdo de bactérias diazotréficas na rizosfera das
plantas, principalmente com dosagem equivalente a 100 kg N ha™' (sulfato de aménio).
As maiores populag¢des foram encontradas nos tratamentos inoculados com a estirpe
BR11417 e BR11417 + 50 kg N ha™ (nitrato de aménio). Ja a cultivar IR42 apresentou
queda na populagdo das bactérias na rizosfera, cujos tratamentos continham doses
equivalentes a 100 kg N ha'. Além disso, valores baixos de pH também foram
observados. A inoculagdo das bactérias diazotroficas promoveu incrementos de massa
seca nas duas cultivares de arroz.

PALAVRAS-CHAVE: Herbaspirilum seropedicae, Burkholderia sp., adubagao
nitrogenada.

INFLUENCE OF NITROGEN MINERAL AND pH OF THE RHIZOSPHERE ON THE
DIAZOTROPHIC BACTERIA POPULATION IN RICE PLANTS
ABSTRACT

The rhizosphere of rice plants may have altered the pH depending on the type of
nitrogen fertilizer applied during planting. The aim of this work was to study the effect
of different mineral nitrogen sources on the population of diazotrophic rhizosphere of
rice. The experiment was conducted in a greenhouse, completely randomized design
with four replicates, two cultivars of rice (IR42 and IAC4440), two nitrogen sources
(ammonium sulfate and ammonium nitrate) at three doses (0, 50 and 100 kg N ha™")
and two strains of diazotrophic bacteria (BR11417-Herbaspirillum seropedicae and
BR11340- Burkholderia spp.). Were planted three seeds per pot, with a capacity of
1.0 kg of soil. Plants were harvested at 50 days after germination. We evaluated the
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count of the population of diazotrophic rhizosphere of rice plants, the rhizosphere pH
and dry matter accumulation in shoots of plants. In the cultivar IAC 4440, the
population of diazotrophic bacteria decreased, mainly at doses of 100 kg N ha™
(ammonium sulfate). The largest populations were found in treatments inoculated
with strain BR11417 and BR11417 50 kg N ha™ (ammonium nitrate). The cultivar
IR42 showed a decline in the population of bacteria in the rhizosphere and the
treatments containing doses equivalent to 100 kg N ha™. It was also observed low
values of pH. The inoculation of diazotrophic bacteria promoted the increase of dry
matter in rice cultivars.

KEYWORDS: Herbaspirillum seropedicae, Burkholderia sp., nitrogen fertilizer.

INTRODUGAO

O arroz representa uma das mais importantes fontes de alimento para a
populagao brasileira, e o seu consumo se da em todas as regides, atingindo todas
as classes sociais. Os estados de Tocantins e Goias apresentam o maior consumo
médio per capta (101,57 kg hab.™ ano™). Bahia e Pernambuco apresentam o menor
consumo: 34,22 kg hab.”" ano™ e 33,9 kg hab.”" ano™, respectivamente. De um modo
geral, a regiao Centro-Oeste apresenta o maior consumo médio per capita (97,18 kg
hab.” ano™), seguida pelas regides Sudeste (90,47 kg hab.”" ano™), Sul (68,12 kg
hab." ano™), Norte (55,27 kg hab.” ano') e Nordeste, com 49,64 kg hab.” ano™
(AZAMBUJA et al., 2004).

De acordo com a CONAB (2011), a produgao esperada para a safra de
2010/2011 é de 12,6 milhdes de toneladas, correspondendo a um aumento em torno
de 8,3% em relagao a safra 2009/10.

O Cerrado Brasileiro apresenta um potencial de crescimento superior a 50
milhdées de hectares para o cultivo de arroz. No entanto, os cultivos irrigados
oferecem uma perspectiva de crescimento de area, estando disponiveis no Brasil
cerca de 35 milhdes de hectares de varzeas, principalmente na Regiao Norte. Para
que o Brasil atinja a autossuficiéncia na produgao de arroz, € necessario que haja,
principalmente, uma politica agricola que incentive a produg¢ao. S6 assim, poder-se-
a suprir a demanda interna e até mesmo, voltar a ser um dos exportadores de graos
desse cereal (YOKOYAMA et al., 1999),

A producdo desses grédos depende, sobretudo, da disponibilidade do
nitrogénio, pois € um dos principais nutrientes responsaveis pelo aumento do valor
dos componentes de produgado, e a sua auséncia torna-se um fator limitante ao seu
cultivo Com excecao do potassio, o nitrogénio € o nutriente que a planta de arroz
acumula em maior quantidade (FAGERIA et al., 2003).

A eficiéncia de cada fonte de N depende das interacbes biolégicas que o
nutriente € submetido no solo, do manejo do sistema de produgdo e também da
relagdo custo: beneficio para cada situagcdo. Além disso, o nitrogénio tem que ser
manejado de forma que se reduzam as perdas desse nutriente, aumentando-se as
possibilidades de melhor aproveitamento pelas culturas (VITTI et al., 1999).

Entretanto, a fonte de nitrogénio mineral pode provocar mudangas no pH da
rizosfera das plantas. A rizosfera, no entanto, corresponde a area de influéncia do
sistema radicular, onde se encontra grande diversidade de microrganismos,
principalmente bactérias fixadoras de nitrogénio, as quais podem fornecer parte do
nitrogénio requerido pelas plantas com as quais fazem associagoes.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.7, N.12; 2011 Pag. 2



De modo geral, o pH rizosférico pode diferir de uma a duas unidades em
relagdo ao pH do solo adjacente. Quando a absor¢ao de cations excede a absorgao
de anions, ocorre uma extrusao liquida de H*, causando a acidez da rizosfera. Por
outro lado, quando anions sao mais absorvidos que cations ocorre uma extrusao
liquida de HCOjs;, com consequente elevagdo de pH. Dessa forma, organismos
sensiveis ao pH como Nitrosomonas e Nitrobacter, dentre outros, podem ser
drasticamente afetados por modificagées na nutricdo mineral de plantas (MOREIRA
& SIQUEIRA, 2006).

Assim sendo, esse trabalho teve como objetivo estudar o efeito da aplicagao
de diferentes fontes de nitrogénio mineral sobre a populagcdo de bactérias
diazotréficas presentes na rizosfera de plantas de arroz.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado na Embrapa Agrobiologia, unidade descentralizada de
Empresa brasileira de Pesquisa Agropecuaria, situada no municipio de Seropédica-
RJ.

Foram utilizadas duas cultivares de arroz, as quais apresentam contrastes
quanto a capacidade de associacdo com bactérias diazotréficas da rizosfera:
IAC4440 (baixo potencial para a fixagao bioldgica de nitrogénio — FBN) e IR42,
considerada de alto potencial para a FBN (WU et al., 1995).

O experimento foi conduzido em vasos, sob condi¢gdes de casa de vegetacgao,
utilizando-se os primeiros 20 cm de um Planossolo Série Ecologia.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes, duas cultivares de arroz, duas fontes de nitrogénio mineral (sulfato de
amonio e nitrato de amoénio) com trés dosagens (0, 50 e 100 kg N ha”') e duas
estirpes de bactérias diazotroficas (BR 11417 — Herbaspirillum seropedicae e
BR11340 — Burkholderia sp.). As bactérias foram multiplicadas em meio de cultura
Dygs (composicao por litro: 2,0 g acido malico, 2,0 g glicose, 1,5 g peptona
bacterioldgica, 2,0 g extrato de levedura, 0,5 g K;HPO4, 0,5 g MgS0..7H,O e 1,5 g
acido glutamico, com pH 6,0 para Herbaspirillum seropedicae e pH 5,0 para
Burkholderia sp.) durante 24 horas. A inoculagéo foi feita por meio da peletizagéao
das sementes de arroz, utilizando-se como veiculo o inoculante turfoso contendo 108
células g'. Foram plantadas trés sementes por vaso, e cada vaso tinha capacidade
para 1,0 kg de solo. Apds a germinacao, foram deixadas duas plantas por vaso. O
nitrogénio foi aplicado aos dez dias apos a germinagao das sementes.

Foi realizada apenas uma coleta aos 50 dias apds a germinacédo das
sementes, e os parametros avaliados foram o pH da rizosfera, o acumulo de massa
seca na parte aérea das plantas, assim como a contagem da populagao de bactérias
diazotréficas presentes na rizosfera das plantas de arroz, baseando-se na
metodologia descrita por DOBEREINER et al. (1995): De cada cultivar foi pesado 1 g
de raiz e parte aérea (folha e colmo), lavados com agua destilada, cortados em
pequenos pedacos € em seguida macerados num liquidificador com 90 mL de
solugédo salina. Logo apods, foi retirado 1mL da solugédo, para a realizagdo das
diluicbes seriadas de 102 a 10° em tubos de ensaio contendo 9 mL de solugéo
salina. Logo ap0ds, aliquota de 0,1 mL foi inoculada em frascos com capacidade para
12 mL, contendo 6 mL dos meios semi-sélidos JNFb (semi-seletivo de
Herbaspirillum spp.) e JMV (semi-seletivo de Burkholderia sp.). Os frascos foram
incubados a 30 °C por um periodo de 5-10 dias para o desenvolvimento de uma
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pelicula em forma de véu ou espessa na subsuperficie do meio, caracteristica dos
microrganismos diazotroficos microaerofilicos. A determinacdo do numero de
bactérias foi feita utilizando a tabela de Mc Crady para trés diluigdes.

A analise dos dados obtidos foi realizada com o programa estatistico Sisvar.
Os efeitos dos tratamentos foram verificados pelo teste F. Para a comparacéo das
médias, utilizou-se o teste LSD ao nivel de significancia 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste experimento mostraram que para a cultivar
IAC4440, naqueles tratamentos contendo sulfato de amédnio, foi observado uma
diminuicdo na populacdo de bactérias diazotréficas na rizosfera das plantas,
principalmente na dosagem equivalente a 100 kg N ha™'. As maiores populagdes
foram encontradas nos tratamentos inoculados com a estirpe BR11417 de H.
seropedicae e BR11417+50 kg N ha™' na forma de nitrato de aménio.

Em relacdo ao pH da rizosfera, foram observadas diferengas entre os
tratamentos, com menores valores encontrados nos tratamentos que continham
sulfato de amobnio, o que pode ter influenciado a populagdo de microrganismos
diazotroficos presentes na rizosfera dessas plantas (Tabela 1).

O equilibrio entre os valores de pH foi obtido com nitrato de aménio, os quais
ficaram proximos daqueles tratamentos cujas plantas ndo receberam adubagao.
Estes resultados sugerem que tanto a populagao de diazotroficos quanto os valores
de pH da rizosfera sao influenciados pelas adubacgdes nitrogenadas aplicadas nos
cultivos de arroz. Além disso, as variagdes ocorridas no pH dependem nao apenas
da fonte de N, mas da espécie vegetal envolvida (RAVEN et al., 1990).

Estudos realizados por CARDOSO et al. (2010) mostraram que as
populacdes de bactérias do género Azospirillum nao foram influenciadas pelo nivel
de fertilidade do solo. No entanto, os autores relatam que mesmo nao afetando
diretamente as populagdes desses microrganismos, pode haver efeito na atividade e
diversidade dos mesmos.

TABELA 1. Efeito da adubag&o nitrogenada sobre o pH da rizosfera e a populagao
de bactérias diazotroficas presentes nas plantas de arroz, cultivar

IAC4440
Tratamentos pH rizosfera N" de bacterias
(Log.)
Sem nitrogénio 4,36 a 6,14
50 kg N — sulfato de amobnio 3,71c 4,65
BR11417 100 kg N — sulfato de aménio 3,46 de 4,65
50 kg N — nitrato de aménio 4,27 ab 6,14
100 kg N — nitrato de aménio 406b 4,65
50 kg N — sulfato de amobnio 3,64 cd 4,65
100 kg N — sulfato de amoénio 3,41e 4,39
Controle 50 kg N — nitrato de amoénio 4,18 ab 4,39
100 kg N — nitrato de aménio 406b 6,04
Sem nitrogénio 4,26 ab 3,84
CV (%) 3,92

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de significancia 0,05.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.7, N.12; 2011 Pag. 4



A fonte de nitrogénio pode alterar o equilibrio eletroquimico da célula,
provocando a extrusdo no meio externo de H* e OH". A influéncia do processo de
acidificacao/basificacdo na rizosfera de plantas e seu possivel controle sobre os
microorganismos que habitam esta area néo sao muito estudados.

JACOB-NETO (1993) estudou as alteragbes do pH da rizosfera e suas
interacbes com a absorgao de cations e anions e também seus efeitos sobre a
toxidez de aluminio. Este autor, ndo encontrou correlacdo da extrusao de prétons e
anions com a toxidez de aluminio verificando, entretanto, que plantas nutridas com
nitrato absorviam mais cations e plantas nutridas com amoénio absorviam mais
anions.

Em relacdo aos tratamentos inoculados com a estirpe BR11340 e que
receberam adubacgao nitrogenada, foi observado que houve diferenca no pH, com os
menores valores encontrados na rizosfera das plantas adubadas com sulfato de
amoénio (Tabela 2). Além disso, o numero de bactérias foi menor em todos os
tratamentos adubados com esta fonte de nitrogénio.

As aplicacdes de nitrato de amdnio juntamente com a inoculagdo da estirpe
BR11340 ndo provocaram grandes variagdes no pH da rizosfera (Tabela 2) e em
relacdo a populagao microbiana, essa fonte de nitrogénio parece ter influenciado no
numero desses microrganismos. RAVEN & SMITH (1976), estudando a influéncia do
nitrogénio na rizosfera, observaram que a utilizacdo de fontes de nitrogénio
contendo nitrato, faz com que o pH da rizosfera tenda a subir. Quando a fonte
contém aménia, a tendéncia € que ocorra uma queda neste pH. Efeito similar foi
observado neste trabalho quando se inocula bactérias diazotroficas, porém com
menor intensidade.

TABELA 2. Efeito da adubacao nitrogenada sobre o pH da rizosfera e a populagéo
de bactérias diazotréficas presentes nas plantas de arroz, cultivar

IAC4440
Tratamentos pH rizosfera N® de bactérias
(Log.)
Sem nitrogénio 4,36 a 4,87
50 kg N — sulfato de amonio 3,67 e 4,39
BR11340 100 kg N — sulfato de aménio 3,69¢e 4,39
50 kg N — nitrato de amoénio 4,07 bcd 6,14
100 kg N — nitrato de aménio 4,16 bc 6,04
50 kg N — sulfato de amobnio 3,64 e 4,39
100 kg N — sulfato de amoénio 3,41f 4,39
Controle 50 kg N — nitrato de aménio 4,18 ab 4,39
100 kg N — nitrato de aménio 4,06 cd 6,04
Sem nitrogénio 4,26 ab 4,39
CV (%) 3,37

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de significancia 0,05.

A cultivar IR42 apresentou uma tendéncia de queda na populagido das
bactérias diazotréficas na rizosfera das plantas, cujos tratamentos continham doses
de 100 kg N ha™ (Tabela 3). Valores baixos de pH também foram observados. A
populacao desses microrganismos foi maior na rizosfera das plantas inoculadas com
a estirpe BR11417 sem a adicao do adubo nitrogenado. Esses valores foram iguais
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no tratamento controle e também na rizosfera das plantas que receberam a
adubacdo com 50 kg N ha™ de nitrato de aménio.

Ao contrario da cultivar IAC4440, a adubagado utilizando 100 kg N ha' na
forma nitrato de aménio, promoveu uma queda tanto na populacdo de bactérias,
quanto nos valores de pH (Tabela 3). Segundo RAVEN et al. (1990), quando uma
fonte de nitrogénio contem NO; e NH,", as plantas ao assimilarem esta forma
equilibrada, tendem a manter estavel o pH na rizosfera.

TABELA 3. Efeito da adubagéo nitrogenada sobre o pH da rizosfera e a populagao
de bactérias diazotroficas presentes nas plantas de arroz, cultivar IR42
N° de bactérias

Tratamentos pH rizosfera

(Log.)

Sem nitrogénio 4,07 ab 6,04

50 kg N — sulfato de amonio 3,43 de 5,39

BR11417 100 kg N — sulfato de aménio 3,65 bcd 5,39
50 kg N — nitrato de aménio 4,02 abc 6,14

100 kg N — nitrato de amdnio 3,48 de 4,39

50 kg N — sulfato de amdnio 3,16 e 5,65

100 kg N — sulfato de aménio 3,56 cde 4,39

Controle 50 kg N — nitrato de aménio 3,57 cde 6,14
100 kg N — nitrato de amdnio 3,37 de 5,65

Sem nitrogénio 4,21 a 6,04

CV (%) 8,79

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de significancia 0,05.

O nitrogénio na forma amoniacal pode ser absorvido pelas plantas e auxiliar
na acidificacdo da rizosfera. Neste aspecto, a sua utilizacdo pode ser avaliada como
vantagem, pela possibilidade de aumentar a eficiéncia na utilizacdo de fosfatos, por
exemplo, cuja disponibilidade € influenciada pela diminuicdo do pH. A acidificagéao
da rizosfera significa também uma ampliagcdo de problemas fitossanitarios, quando a
area possui histérico de doengas causadas por fungos de solo. A preferéncia por
ambientes acidos pelos fungos pode ser resultante da menor concorréncia
proporcionada pela menor populacdo de actinomicetos e principalmente de bactérias
(MARSCHER & ROMHELD, 1983).

Em relagcdo a inoculacdo com a estirpe BR11340, foi observado um
decréscimo no numero de bactérias diazotroficas na rizosfera das plantas que
receberam apenas adubacdo com sulfato de aménio, coincidindo também com os
baixos valores de pH (Tabela 4).

Os resultados da inoculagdo dessa estirpe juntamente com diferentes doses
de nitrato de aménio, apresentaram o mesmo comportamento observado quando da
inoculagdo com a estirpe BR11417. Novamente, foi percebida uma queda no
numero de bactérias diazotroficas e variagdo de pH nos tratamentos adubados com
nitrogénio mineral, exceto no tratamento contendo a bactéria e a adicao de nitrato de
amonio em quantidade equivalente a 100 kg N ha™', o que parece néo ter afetado de
forma negativa a populacao desses microrganismos (Tabela 4).

De acordo com RAVEN et al. (1990), os problemas relacionados com a acidez
podem ser agravados na rizosfera das plantas, principalmente das leguminosas,
uma vez que o processo de FBN resulta na excrecdo de ions H*. Além disso, a
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acidez prejudica ndo apenas a sobrevivéncia das bactérias, como afeta também a
simbiose, a qual é mais sensivel aos estresses nutricionais do que as plantas
recebendo nitrogénio mineral (MUNNS & FRANCO, 1982).

TABELA 4. Efeito da adubacao nitrogenada sobre o pH da rizosfera e a populagao
de bactérias diazotroficas presentes nas plantas de arroz, cultivar IR42
N° de bactérias

Tratamentos pH rizosfera
(Log.)
Sem nitrogénio 3,98 a 6,14
50 kg N — sulfato de amdnio 3,29 cd 6,04
BR11340 100 kg N — sulfato de amoénio 3,23 cd 4,87
50 kg N — nitrato de aménio 3,84 ab 497
100 kg N — nitrato de aménio 3,22 cd 6,04
50 kg N ha™ 3,61d 4,39
Sulfato de 100 kg N ha™ 3,56 bc 4,39
amonio
50 kg N ha™ 3,57 bc 4,87
Nitrato de 100 kg N ha” 3,37 cd 4,65
amonio
Controle 421a 5,39
CV (%) 7,36

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de significancia 0,05.

Entretanto, efeitos positivos relacionados com a acidificagcdo da rizosfera
também sao elucidados, como por exemplo, a disponibilidade de fosforo através da
solubilizacado dos fosfatos naturais, pois o fésforo que é disponibilizado na rizosfera
pode ser absorvido diretamente pelas plantas. Além disso, 0s mecanismos
responsaveis pela solubilizagdo estao, geralmente, associados a excrecao de acidos
organicos na rizosfera, com consequente diminuicdo do pH (MOREIRA &
SIQUEIRA, 2006).

Apdés a andlise dos dados referentes a massa seca na cultivar IR42,
diferencas significativas entre os tratamentos foram observadas (Figura 1). O
acumulo de massa seca nas plantas inoculadas com as estirpes BR11417 e
BR11340 e que nao receberam a adubagao nitrogenada, foi estatisticamente igual
ao controle, sem inoculagdo e adubacao. Contudo, os maiores incrementos foram
verificados nos tratamentos inoculados com as bactérias, juntamente com a
adubacgao feita com sulfato de amoénio. Ja a contagem dos microrganismos
diazotréficos feita no meio JNFb (semi seletivo para Herbaspirillum spp.) mostrou
que na parte aérea das plantas, cujos tratamentos receberam adubacéao
nitrogenada, houve diminuicdo na populagéo desses microrganismos (Tabela 5).
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FIGURA 1. Acumulo de massa seca em plantas de arroz inoculadas com
bactérias diazotroficas e adubadas com nitrogénio mineral.
S.A. — sulfato de amdnio; N.A. — nitrato de aménio.

GUIMARAES et al. (2010) conduziram experimentos de inoculacdo com
bactérias diazotroficas e adubacgao nitrogenada em cultivares de arroz e observaram
que no estadio de florescimento foram verificados maiores acumulos de massa seca
nos tratamentos adubados com nitrogénio mineral nas dosagens de 50 e 100 kg N
ha'. Ainda o estaddio de florescimento, os tratamentos inoculados com H.
seropedicae e que receberam 100 kg N ha™' apresentaram maiores acumulos de
massa seca.

Estes autores observaram também que no estadio de enchimento de gréos,
as plantas inoculadas com as bactérias diazotréficas mostraram maiores
incrementos de massa seca quando em conjunto com a adubagao nitrogenada. Os
resultados também se confirmaram para o acumulo de nitrogénio, pois plantas
adubadas com 50 kg N ha' juntamente com a inoculagdo de Burkholderia sp.
obtiveram acumulo de nitrogénio igual aos tratamentos com doses de 100 kg N ha-
' Tendéncia similar foi observada com H. seropedicae, uma vez que os maiores
valores nitrogénio foram encontrados nos tratamentos contendo esta estirpe.
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TABELA 5. Populacao de bactérias diazotroficas em plantas de arroz adubadas
com nitrogénio mineral (cultivar IR42)

Tratamentos Numero de células (Log.)
Raiz Parte Aérea
Sem nitrogénio 6,14 6,04
50 kg N — sulfato de aménio 6,14 6,14
100 kg N — sulfato de amoénio 6,14 4,65
BR11417 50 kg N — nitrato de aménio 6,14 4,65
100 kg N — nitrato de aménio 6,14 4 87
Sem nitrogénio 6,14 6,04
50 kg N — sulfato de amoénio 6,14 6,04
BR11340 100 kg N — sulfato de aménio 6,14 6,14
50 kg N — nitrato de aménio 6,14 6,14
100 kg N — nitrato de aménio 6,14 6,14
50 kg N — sulfato de amoénio 6,14 4,65
100 kg N — sulfato de amonio 4,65 4,65
Adubacgéo 50 kg N — nitrato de amonio 6,04 4,65
100 kg N — nitrato de aménio 4,65 4,65
Controle 6,14 4,65

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de
significancia 0,05.

As plantas da cultivar IAC4440 que receberam a inoculagcdo com a estirpe
BR11340 isoladamente, ndao apresentaram diferencas em relagdo ao controle.
Porém, quando receberam a adubacdo com sulfato de amdnio, obtiveram os
maiores acumulos de massa seca (Figura 2).

A populacdo de bactérias diazotroéficas mostrou-se menor na parte aérea
dessas plantas. Ja nas raizes, foram observados nimeros de até 10° UFC por
grama de massa fresca no tratamento contendo 100 kg N ha™ tendo como fonte o
sulfato de amdnio. Neste caso, a fonte de nitrogénio ndo estaria influenciando na
diminuicdo da populacdo de diazotroficos destas plantas, diferente de alguns
resultados obtidos em culturas como a cana-de-agucar, onde, ficou evidenciado que
os fertilizantes nitrogenados podem ser responsaveis pela diminuicdo da populagao
de bactérias diazotréficas (FUENTES-RAMIREZ et al., 1999).

Quanto a inoculagdo com a estirpe BR11417, os incrementos de massa seca
foram iguais aos tratamentos que receberam adubag&o com nitrogénio mineral. E,
quando comparada ao controle sem inoculacdo, o acumulo de massa seca foi
superior a 200% (Figura 2). A populagdo de bactérias diazotroficas também foi
menor no controle do que nas plantas inoculadas com esta estirpe (Tabela 6).

Estudos realizados por SABINO (2003) mostraram que na cultivar IAC4440, a
adubacgao nitrogenada pdde influenciar na populacdo de bactérias diazotroficas,
sendo que os maiores numeros de diazotroficos foram encontrados no meio JNFb
(semi seletivo para Herbaspirillum spp.). Este autor ressaltou que a producédo de
massa seca foi fortemente influenciada pela adubagéo nitrogenada, onde os maiores
acumulos ocorreram nas plantas que receberam uma dosagem equivalente a 80 kg
N ha™.
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FIGURA 2. Acumulo de massa seca em plantas de arroz inoculadas com
bactérias diazotroficas e adubadas com nitrogénio mineral.
S.A. — sulfato de amoénio; N.A. — nitrato de aménio.

WEBER et al., (2000) estudaram a associagao de bactérias diazotréficas com
mudas de bananeira e adubadas com nitrogénio. Esses autores relataram que como
o nivel de adubacido nitrogenada das bananeiras nao provocou déficit de N no
substrato durante o estabelecimento da cultura, o crescimento das plantas
proporcionado pelas bactérias diazotréficas pode ser atribuido principalmente a
producao de substancias fitorrequladoras (RADWAN et al., 2000).

TABELA 6. Populacao de bactérias diazotroficas em plantas de arroz adubadas
com nitrogénio mineral (cultivar IAC4440).

Tratamentos Numero de células (Log.)
Raiz Parte Aérea
Sem nitrogénio 6,14 6,04
50 kg N — sulfato de amoénio 6,14 6,14
100 kg N — sulfato de amoénio 5,65 4,39
BR11417 50 kg N — nitrato de aménio 6,14 4,39
100 kg N — nitrato de aménio 5,65 4,39
Sem nitrogénio 5,65 4,39
50 kg N — sulfato de amoénio 517 4,39
BR11340 100 kg N — sulfato de aménio 6,14 4,39
50 kg N — nitrato de aménio 517 4,39
100 kg N — nitrato de aménio 4,65 4,39
50 kg N — sulfato de aménio 4,39 4,39
100 kg N — sulfato de amoénio 4,39 3,60
Adubagéo 50 kg N — nitrato de amonio 4,39 3.95
100 kg N — nitrato de aménio 6,14 4,39
Controle 4,39 3,95

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de
significancia 0,05.
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CONCLUSOES
A adubacgao nitrogenada influencia no pH da rizosfera e na populagdo de
bactérias diazotroficas presentes na rizosfera e nas plantas de arroz.
A inoculagdo de bactérias diazotroficas juntamente com a adubacgao

nitrogenada promove incrementos de massa seca nas cultivares de arroz IR42 e
IAC4440.
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