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RESUMO

Com o objetivo de caracterizar quimicamente os solos do municipio de Barra da
Estiva, Bahia, visando diagnosticar a situagdo em que se encontram e oferecer
subsidios que possibilitem a recomendacédo de manejo mais adequada dos mesmos,
foram utilizadas 252 amostras de horizontes superficiais de solos do municipio e
encaminhadas ao Laboratério de Solos do Departamento de Engenharia Agricola e
Solos da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. Foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: pH, acidez potencial (H + Al), aluminio trocavel (AI**),
Calcio (Ca**) e Magnésio (Mg?*) trocaveis, potassio (K*) e fosforo (P) disponiveis,
CTC efetiva (t) e a pH 7,0 (T), soma de bases (SB), saturacdo por bases (V) e
saturacao por aluminio (m). Os resultados foram avaliados por meio das seguintes
medidas descritivas: média, mediana, desvio padrao, valores maximos e minimos e
coeficiente de variagdo. Avaliou-se também a distribuicdo de frequéncia. Apds a
analise dos dados, concluiu-se que predominam na area estudada solos com reacao
de média acidez. Apresentaram baixa saturacédo por bases (V) e por aluminio (m),
médio teor de fésforo, célcio, CTC efetiva () e soma de bases (SB), e alto teor de
potéssio, magnésio, aluminio, CTC a pH 7 (T) e acidez potencial (H + Al). Diferentes
graus de variabilidade foram verificados nas propriedades quimicas consideradas.

PALAVRAS-CHAVE: fertilidade, reacao do solo, acidez do solo
SOILS CHEMICAL CHARACTERISTCS FROM BARRA DA ESTIVA - BAHIA
ABSTRACT

The purpose of this study was the soils chemical characterization from Barra da
Estiva, Bahia, intending to diagnose the real situation that they are found and to
present some support that make possible a correct management recommendation for
its soils, it was used 252 samples from soils surface horizons from that city and they
were sent to the Laboratério de Solos of the Departamento de Engenharia Agricola e
Solos from Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. It was valued the following
characteristics: pH, potential acidity (H + Al), changeable aluminum (AP,
interchangeable bases (Ca?* e Mg?*), available potassium (K*), available phosphorus
(P), effective CTC (t) and at pH 7 (T), bases sum (SB), base saturation (V) and
aluminum saturation (m). The results were appraised by the following measures:
average, median, standard deviation, maximum values and minimal values and
variation coefficient. The frequency distribution was also evaluated. After the data
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analysis, it was deduced that in the studied area predominates soils medium acidity
reaction. The samples revealed low base saturation (V) and calcium, medium
percentage of bases sum (SB), and high percentage of, phosphorus, potassium,
magnesium, aluminum, CTC at pH 7 (T), aluminum saturation (m) and potential
acidity (H + Al). Different variability rates were checked in the observed chemical
properties.

KEYWORDS: fertility, soil reaction, soil acidity.
INTRODUGCAO

A fertilidade do solo caracteriza-se por apresentar boas caracteristicas fisicas
e fornecer as plantas os nutrientes que dele sdo absorvidos em quantidades
razoaveis, convenientemente balanceadas. Tal solo ndo deve conter substancias ou
elementos téxicos em quantidades que possam prejudicar o desenvolvimento dos
vegetais e deve estar localizado numa zona climatica tal, que fatores como luz,
temperatura e umidade, ndo sejam limitantes ao crescimento (MACIEL, 1983).

Brady (1989) considera que acidez € um processo natural, caracteristico de
solos onde a agado do intemperismo é mais intensa, sendo comum em todas as
regidbes onde a precipitacdo é suficientemente elevada para lixiviar quantidades
apreciaveis de bases trocaveis do solo.

No estado da Bahia predominam solos de baixa fertilidade, cujo
aproveitamento racional, com médios a altos rendimentos, s6 é conseguido com o
emprego de fertilizantes e corretivos, em quantidades adequadas e variaveis
conforme as exigéncias especificas de cada cultura e tipo de solo (CORREA &
MORAES FILHO, 2001).

Para Quaggio (2000), o comportamento diferencial entre culturas quanto ao
grau de tolerancia as condicées de acidez do solo e resposta a calagem deve ser
considerado quando se pretende racionalizar o uso de corretivos de acidez, uma vez
que a dose mais econdmica de calcario depende fundamentalmente da magnitude
de respostas das culturas a pratica.

De acordo com Nolla & Anghinoni (2004), a medida que o pH do solo diminui
aumenta a atividade do aluminio no solo e, consequentemente, ocorre
potencializacao dos efeitos nocivos e deletérios as culturas.

Geralmente, a perda da potencialidade produtiva do solo ocorre devido a
baixa disponibilidade de nutrientes no solo e a elevada concentragdo de aluminio em
solucdo. A presenca de aluminio téxico em niveis elevados provoca menor
crescimento e engrossamento das raizes (TAYLOR, 1988).

A adocéao de certo modelo de recomendacdo da necessidade e da dosagem
de calcario é inerente as caracteristicas do solo da regido, aliado aos principios
adotados pelos pesquisadores, para eleger o procedimento que mais se adapta as
condicoes de acidez do local (NOLLA & ANGHINONI, 2004).

A calagem, além de elevar o pH do solo, neutraliza ou reduz os efeitos toxicos
do aluminio e manganés, fornecem os nutrientes célcio e magnésio para as plantas,
e ainda, propicia melhor estruturacdo dos solos e maior desenvolvimento radicular, o
que favorece a disponibilidade e absor¢do dos outros nutrientes e a maior
resisténcia ao estresse hidrico (CORREA & MORAES FILHO, 2001).

Em diversos trabalhos tem sido relatado o aumento da lixiviagdo de K* e Mg?*
em solos submetidos a calagem como efeito do deslocamento desses cations pelo
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Ca** (BRAUNER & GARCEZ, 1982; QUAGGIO et al., 1982). O enriquecimento em
Ca®* e a lixiviagdo de K* e Mg** causam desequilibrio nas relacées Ca/Mg e Ca/K no
solo e na planta, com efeitos danosos ao crescimento de plantas sensiveis (SILVA et
al., 1999).

Pesquisadores tém procurado identificar plantas dentro da mesma espécie
que possuem maior tolerancia as condi¢coes de solos acidos. Posteriormente, esses
genotipos sao incluidos dentro de programas de melhoramento vegetal, nos quais se
estuda a herangca para a maior tolerancia com o objetivo de se transferir tais
caracteres ao material genético comercial. Nesse caso, o que se pretende é adaptar
as plantas as condicoes de acidez do solo, ao invés de corrigir os fatores limitantes
do solo, através da calagem (QUAGGIO, 2000).

Objetivou-se, com este trabalho, caracterizar quimicamente os solos de Barra
da Estiva, Bahia, visando diagnosticar a situacao em que se encontram e oferecer
subsidios que possibilitem a recomendacao de manejo mais adequado do mesmo.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi conduzido no municipio de Barra da Estiva com &rea
de 1.401,979 km?, situado a 13°14’ de latitude Sul e 41°02’ de longitude Oeste,
regiao fisiografica da Chapada Diamantina (SILVA & AZEVEDO, 2000). Caracteriza-
se por conter colinas e lombas com topos planos, convexos, alinhados e isolados
por vales rampeados, situados com cotas altimétricas variaveis entre 1.000 e
1.300m, esculpidas em quartzo-arenitos, eventualmente recobertos por cobertura
areno-argilosa contendo Latossolos Amarelos, mas com predominios de
Cambissolos e Solos Litélicos. Cobertura vegetal de Savana Gramineo Lenhosa e
Floresta Estacional Semidecidual, sujeita a chuvas de 900 a 1.000mm/ano
(SOKOLONSKI & COSTA, 1996).

Foram utilizadas 252 amostras coletadas aleatoriamente nas areas
agricultaveis de horizontes superficiais de solos do municipio de Barra da Estiva —
BA, e encaminhadas ao Laboratério de Solos do Departamento de Engenharia
Agricola e Solos da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, onde, depois de
secas ao ar e classificadas em peneira com malha de 2 mm de didmetro, foram
analisadas quimicamente.

Os métodos e técnicas empregados na extracdo e determinacdo dos
elementos de interesse no estudo, foram desenvolvidas segundo padrdes da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA (1979).

Para proceder a extracdo dos macronutrientes foi utilizado um erlenmeyer de
125 ml, onde foi adicionado 10 cm?3 de terra fina seca ao ar (TFSA) e 100 ml de
solucdo extratora, agitando-se por cinco minutos e deixando-a em repouso por uma
noite.

Determinacao da acidez ativa
Com auxilio do potenciémetro com eletrodo combinado, a acidez ativa foi
determinada através do pH na suspensao solo:agua na proporgéao 1:2,5.

Determinacao do calcio, do magnésio e do aluminio trocaveis

O Ca* + Mg?* e o AP** foram extraidos com solugdo de KCI 1 mol/l, sendo
determinados por complexacao com EDTA dissddico 0,0125 mol/l e titulacdo com
NaOH 0,025 mol/l, respectivamente.
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Determinacao do potassio e fosforo disponiveis
O K" e o P foram extraidos por solugdo Mehlich 1 e procedida a leitura em
fotbmetro de chama e fotocalorimetro, respectivamente.

Determinacao do pH SMP

O pH SMP foi determinado segundo Raij & Quaggio (1983). Para analise de
solos foram adicionados, entdo, em frasco plastico de 50 ml, 10 cm® de TFSA, 25 ml
de solucao de CaCl; 0,01 mol/l e 5 ml da solucao-tampao SMP, agitando-se por 15
minutos a 220 rpm em agitador orbital horizontal, apés o repouso de uma hora,
procedeu-se a leitura em potencidmetro com eletrodo combinado.

O comportamento das variaveis do solo foi avaliado por meio das seguintes
medidas descritivas: média, mediana, desvio padrao, valores maximos e minimos e
coeficiente de variacdo. Avaliou-se também a distribuicdo de frequéncia para
acompanhamento grafico das distribuicbes das amostras frente aos seus teores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados quimicos dos solos foram comparados segundo padrdes de
classificacao descritas por Maciel (1983).

Na Tabela 1 é apresentado o resumo das medidas descritivas dos
macronutrientes P, K, Ca, Mg, da acidez ativa e trocavel, pH, soma de bases
trocaveis (SB), capacidade de troca catibnica efetiva (t) e potencial (T), e saturacéo
de bases (V) e de aluminio (m).

TABELA 1 — Dados descritivos das propriedades quimicas de 252 amostras de solo do municipio
de Barra da Estiva - BA.

pH P K*  Ca* Mg* AP* H* SB t T v m
(H20) mg/dm?® cmolc/dm?® %
Média 525 16,80 030 1,88 1,08 1,16 589 3,27 4,42 10,31 3568 28,59
Mediana 5,10 5,00 024 160 0,90 0,60 4,85 296 4,02 887 33,08 18,73
D.P. 0,74 2936 025 1,46 0,71 1,45 377 221 190 4,55 2290 28,05
Maximo 8,20 170,00 2,10 820 5,80 7,10 21,00 13,66 13,66 29,16 89,73 88,77
Minimo 3,30 1,00 002 0,0 0,20 0,00 0,90 0,34 157 3,84 3,26 0,00
CV.% 14,15 174,77 8221 77,58 65,25 12521 64,01 67,57 43,06 44,07 64,18 98,10
D.P. = Desvio Padrao; C.V. = Coeficiente de Variacao

Medida

De acordo com os valores, minimo (3,30) e maximo (8,20), de pH (Tabela 1),
constatou-se que as amostras de solo apresentaram reagdo variando de acidez
elevada a elevada alcalinidade (Tabela 2). No entanto, de acordo com os valores da
média e mediana, predominam na area estudada, solos com reagdo de média
acidez, quanto a classificacdo quimica de Maciel (1989), o que pode ser confirmado
pelo histograma de frequéncia (Figura 1). Nos solos com pH acima de 8,0,
decorrente, provavelmente, do alto valor de bases trocaveis, poderdao ocorrer fortes
limitacoes de disponibilidade de P e micronutrientes para as plantas (MALAVOLTA
et al., 1997).
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TABELA 2 - Classificacao da frequéncia dos parametros quimicos de 252 amostras
de solo do municipio de Barra da Estiva - BA, de acordo com seus
respectivos niveis.

Parametros Classificacao e Niveis
Acidez Acidez Acidez Neutro Alcalinidade Alcalinidade
elevada média fraca fraca elevada
pH <50 50-55 56-6,9 7,0 71-7,8 >7,8
(H20) 38,6% 30,7% 27,9% 1,2% 1,6% 0,4%
Muito baixo Baixo Meédio Alto Muito alto
P 1-3 4 -7 8-15 16 — 30 > 30
mg/dm® % 16% 18% 12% 13%
K* 0-0,07 0,08-0,15 0,16-0,25 0,26 -0,50 > 0,50
cmolc/dm
3 7% 25% 22% 33% 13%
C?Z/; ; 0-2,0 2,1-4,0 > 4,0 -
cmols/dm
3 - 62% 32% 6% -
Mg ] 0-0,4 0,5-0,8 >0,8 -
cmolc/dm
3 - 13% 31% 56% -
APt i 0-03 04-10  >10 i
cmolc/dm
3 - 41% 23% 36% -
SB - 0-2,5 2,6-5,5 >5,5 -
cmolc/dm
3 - 45% 40% 15% -
T - 0-5,0 5,1-10,0 > 10,0 -
cmolc/dm
3 - 2% 60% 38% -
Baixo Médio Bom Alto
0-40 41 - 60 61 —-80 > 80
V (%)
63% 18% 15% 3%

Fonte: Maciel (1983).

Em relacdo aos teores de P, foram considerados altos, em relagdo ao valor
médio. Entretando, apresentou valores minimo (1,00 mg/dm® e maximo (170,00
mg/dm®) e uma maior frequéncia de amostras de solo classificadas como muito
baixas (Tabela 2). Os altos teores de P podem ser decorrentes do efeito residual de
adubacoes anteriores que com a utilizacao de extratores acidos como o Mehlich 1, o
qual promove a solubilizacdo das particulas do fosfato natural reativo, proporciona
valores superestimados do P disponivel (NOVAIS & SMYTH, 1999).

Os teores de K nas amostras de solo variaram de 0,02 a 2,10 cmol/dm?®
(Tabela 1), sendo classificado como de muito baixo a muito alto. Entretando, a partir
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dos valores da média e mediana, o teor de K foi considerado alto e médio,
respectivamente. Dessa forma, as culturas a serem implantadas na area de estudo,
encontrardo teor suficiente de K para o seu desenvolvimento. Segundo Dematté
(1988) apds a queima e a introducao de praticas agricolas, os teores de K trocavel
aumentam, nao sendo porém este aumento duradouro.

FIGURA 1 — Histogramas de frequéncia das caracteristicas quimicas de
252 amostras de solo do municipio de Barra da Estiva - BA.
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Os teores de célcio trocdvel foram considerados como baixos e os de
magneésio apresentaram nivel bom para os solos avaliados, conforme a classificagcao
descrita por Maciel (1983), embora tenha ocorrido uma grande amplitude de
variagcdo, como pode ser observado pelos valores maximo e minimo (Tabela 1) e

Frequéncia
Frequéncia
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pelo histograma de frequéncia (Figura 1). Considerando o que preconiza Raij (1981)
para o Ca e Mg, que 2 a 3 cmol/dm® de solo e em torno de 4 cmoly/dm®,
respectivamente, sdo adequados para o desenvolvimento das culturas, pode-se
afirmar que no solo da area de estudo existe deficiéncia destes elementos.

Mediante os valores minimo (0,00 cmol,/dm®) e maximo (7,10 cmol,/dm®) de
Al, foram classificados de baixo a alto os seus teores. De acordo a média dos solos
analisados, o teor de Al foi considerado alto, evidenciando a necessidade da
correcao da acidez antes da implantacao das culturas. A partir da Tabela 2, nota-se
que ocorreu uma maior frequéncia de amostras com baixos teores de aluminio. A
saturacdo por aluminio foi relativamente alta. Segundo Quaggio (2000), quando a
saturacao por aluminio for superior a 30%, ha limitacdo ao crescimento de raizes da
maioria das espécies cultivadas. Para Salgado et al. (2006), a solubilidade do Al
reduz com o aumento do pH do solo e também pela reacdo de complexacao de Al
com compostos orgéanicos. Foram encontrados valores nulos de Al nos solos,
provavelmente devido aos valores elevados de pH observados, reduzindo a
solubilidade de Al (PAVAN, 1983; ALCANTARA, 1997). Quando o resultado da
andlise de solo nao revelar o teor de aluminio, é possivel estimar o valor de m
através da correlacdo com a saturacao por bases (QUAGGIO, 2000).

Para a CTC a pH 7, foi classificada como alta, mediante valor médio e uma
frequéncia maior de amostras com valores médios de CTC a pH 7 (Tabela 2). Pode-
se deduzir que a alta CTC a pH 7 foi dada pela expressiva contribuicdo da acidez
potencial. De acordo Quaggio (2000), quanto maior for o pH ou a capacidade
tampao da solucdo extratora usada na extragcdo do H*, maior sera o valor da CTC. A
caracteristica soma de bases (SB) foi classificada como média, apresentando uma
saturacdo por bases classificada como baixa, fazendo-se necessario a pratica da
calagem nos solos analisados.

Conforme Gatto et al. (2003), os maiores teores de nutrientes registrados na
camada superficial do solo, sdo provavelmente decorrentes da permanéncia dos
restos culturais e pela maior quantidade de serrapilheira sobre o solo.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 1, pode-se observar que 0s
maiores coeficientes de variacdo (CV) corresponderam ao P e Al. O pH foi o que
apresentou menor CV. Devido esse menor coeficiente de variagdo, o pH nao deveria
ser empregado como indicador para determinar o nimero de amostras simples de
solo para se fazer uma amostra composta, se for o caso (ARAUJO & OLIVEIRA,
2003). Nessa mesma linha, o P e o Al, devido seus altos CV, seriam mais
apropriados, uma vez que, o numero de pontos amostrais necessarios para estimar
o valor de uma propriedade do solo é diretamente proporcional ao seu CV (SOUZA
et al., 1997). O conhecimento da variabilidade das propriedades quimicas do solo é
importante, principalmente para definir 0 manejo mais adequado a ser utilizado na
area de estudo.

Para os solos em questdo, faz-se necessario a utilizagdo adequada de
calcario, a fim de neutralizar o aluminio, elevar o pH, fornecer célcio e magnésio e
melhorar as disponibilidades dos nutrientes essenciais ao bom desenvolvimento
vegetal. Pesquisas regionais também devem ser realizadas a fim de recomendar
com maior adequacao quantidades de calcario.
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CONCLUSOES

1. Quanto a classificacdo quimica, predominam na area estudada, solos com
reacdo de meédia a elevada acidez, indicando presenca de aluminio e
deficiéncia de bases trocaveis.

2. Conforme os valores médios, os solos apresentaram baixo teor de calcio e
saturacao por bases (V), médio teor de soma de bases (SB), e alto teor de
fosforo, potassio, magnésio, aluminio, CTC a pH 7 (T), acidez potencial (H +
Al) e saturacao por aluminio (m).

3. Devido a presenca de quantidades de aluminio toxico e insuficiéncia de
célcio, as raizes das plantas podem ter seu crescimento prejudicado.

4. Diferentes graus de variabilidade foram verificados nas propriedades quimicas
consideradas.

5. A variavel fésforo disponivel do solo apresentou o maior coeficiente de
variacao e o pH foi o que apresentou o menor coeficiente de variacao.

AGRADECIMENTOS

Ao Laboratério de Solos do Departamento de Engenharia Agricola e Solos da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, pela disponibilizacao dos dados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALCANTARA, E. N. Efeito de diferentes métodos de controle de plantas
daninhas na cultura do cafeeiro (Coffea arabica L.) sobre a qualidade de um
Latossolo Roxo Distréfico. 1997. 133f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) —
Universidade Federal de Lavras, Lavras, 1997.

ARAUJO, P.M.D.B., OLIVEIRA, M. Variabilidade espacial de calcio, magnésio,
fésforo e potassio em solos das regides oeste e do Baixo Acu, estado do Rio Grande
do Norte. Revista Caatinga, Mossord, v.16, n.1, p.69-78, dez. 2003.

BRAUNER, J.L., GARCEZ, J.R.B. Lixiviacdo de potassio, célcio e magnésio em
solos do Rio Grande do Sul submetidos a calagem, avaliada em condi¢cées de
laboratério. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.6, p.89-93, 1982.

BRADY, N.C. Natureza e propriedades dos solos. Rio de Janeiro: Freitas Bastos,
1989. 878p.

CORREA, P.R.S., MORAES FILHO, O. Sintese das necessidades de calcario
para os solos dos estados da Bahia e Sergipe. Superintendéncia Regional de
Salvador. Informe de Recursos Minerais, Série Insumos Minerais para Agricultura,
n.6, 2001.

DEMATTE, J.L.I. Manejo de solos acidos nos tropicos Umidos da regido
Amazoénica. Campinas: Fundagao Cargill, 1988, 215p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Servico Nacional de

Levantamento e Classificacdo de Solos. Manual de métodos de analise de solo.
Rio de Janeiro: Embrapa-SNLCS, 1979. 255p.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiénia, vol.6, N.10, 2010 P&g.8



GATTO, A., BARROS, N.F., NOVAIS, R.F., COSTA, L.M., NEVES, J.C.L. Efeito do
método de preparo do solo, em area de reforma, nas suas caracteristicas, na
composicdo mineral e na produtividade de plantagcoes de Eucalyptus grandis.
Revista Arvore, Vigcosa — MG, v.27, n.5, p.635-646, set. 2003.

MACIEL, C.A.C. Métodos de Analise Quimica de Solos. Espirito Santo do Pinhal:
Faculdade de Agronomia e Zootecnia Manoel Carlos Gongalves, 1983. 26p.
(mimeografado)

MALAVOLTA, E., VITTI, G.C., OLIVEIRA, S.A. Avaliacao do estado nutricional
das plantas: principios e aplicacoes. Piracicaba: Associacao Brasileira para
Pesquisa da Potassa e do Fosfato, 1997. 319p.

NOLLA, A., ANGHINONI, I. Métodos utilizados para a correcao da acidez do solo no
Brasil. Revista Ciéncias Exatas e Naturais. Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Porto Alegre, v.6, n.1, p.97-111, jan./jun. 2004.

NOVAIS, R.F., SMYTH, T.J. Fésforo em solo e planta em condicoes tropicais.
Vicosa. Universidade Federal de Vigosa. 1999. 399p.

PAVAN, M. A. Aluminio em solos acidos do Parana: relacdo entre aluminio nao-
trocavel, trocavel e soluvel com pH, DTC, porcentagem de saturacao de Al e matéria
organica. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Campinas, v.7, n.1, p.39-46,
jan./abr. 1983.

QUAGGIO, J.A. Acidez e calagem em solos tropicais. Campinas: Instituto
Agronémico, 2000. 111p.

QUAGGIO, J.A., DECHEN, A.R., RAIlJ, B. Efeitos da aplicacao de calcario e gesso
sobre a producao de amendoim e lixiviagao de bases no solo. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, Campinas, v.6, n.3, p.189-194, 1982.

RAIJ, B. van, QUAGGIO, J.A. Métodos de analise de solo para fins de fertilidade.
Campinas: IAC, 1983. 31p. (IAC. Boletim técnico, 81).

RAIJ, B.van. Avaliacao da fertilidade do solo. Piracicaba: Instituto da Potassa &
Fosfato: Instituto Internacional da Potassa, 1981. 142p.

SALGADO, B.G., MACEDO, R.L.G., ALVARENGA, M.L.N., VENTURIN, N. Avaliacao
da fertilidade dos solos de sistemas agroflorestais com cafeeiro (Coffea arabica L.)
em Lavras — MG. Revista Arvore, Vigcosa-MG, v.30, n.3, p.343-349, abr. 2006.

SILVA, G.B.; AZEVEDO, P.V. Potencial edafoclimatico da “Chapada Diamantina” no

estado da Bahia para o cultivo de citrus. Revista Brasileira de Agrometeorologia,
Santa Maria, v.8, n.1, p,133-139, mar. 2000.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiénia, vol.6, N.10, 2010 P&g.9



SILVA, J.T.A., BORGES, A.L., MALBURG, J.L. Solos, adubacdo e nutricdo da
bananeira. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.20, n.196, p.21- 36, jan./fev
1999.

SOKOLONSKI, H.H.; COSTA, N.L. Zoneamento Geoambiental da Bacia do Alto
Paraguacu: diretrizes gerais para a ordenacao territorial. Ministério do
Planejamento e Orcamento. Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE: Diretoria de Geociéncias. 12 Divisdo de Geociéncias do Nordeste —
DIGEO/NE1, 1996. 17p.

SOUZA, L.S., COGO, N.P., VIEIRA, S.R. Variabilidade de propriedades fisicas e
quimicas do solo em um pomar citrico. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
Vicosa-MG, v.21, n.3, p.367-372, 1997.

TAYLOR, G.J . The physiology of aluminum phytotoxicity. In: SIEGAL, H., SIEGAL,

A. (Eds.) Metals lons in Biological Systems. New York: Marcel Dekker, p.123-163,
1988.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiénia, vol.6, N.10, 2010 P&g.10



