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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo zonear areas aptas ao cultivo do trigo. Foram
utilizados neste estudo os programas Spring, Simula e Bipzon para realizar o
zoneamento agroclimatico. Os periodos simulados foram 2°, 42 e 6° quinqUénios de
janeiro e o0 19, 3% e 62 quinglUénios dos meses de fevereiro e margo. Utilizou-se o
ISNA, em duas capacidades diferentes de armazenamento de agua no solo, para
gerar os mapas e delimitar as areas produtivas. A cultura do trigo apresenta
periodos curtos de semeadura, favorecidos pela reserva de agua no solo, sendo
importante a irrigacdo suplementar, considerando aumentos na produtividade.

PALAVRAS-CHAVE: ISNA; trigo, reserva de agua.
ZONING AGRICULTURAL CLIMATE OF THE WHEAT FOR THE GOIAS STATE.
ABSTRACT

The present work had for objective to divide into districts capable areas to the
cultivation of the wheat. They were used in this study the programs spring, simula
and Bipzon to accomplish the zoning agricultural climate. The simulated periods were
2" 4™ and 6™ quinquienniums of January and 1%, 3" and 6™ quinquienniums of the
months of february and march. ISNA was used in two capacities differenties of
storage of water in the soil to generate the maps and to delineate the productive
areas. The culture of the wheat presents short periods of sowing, favores by the
reservation of water in the soil, being important the supplemental irrigation,
considering increases in the productivity.
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INTRODUGCAO

O trigo € uma graminea anual pertencente a familia Poaceae do género
Triticum, propria para zonas de temperatura aridas e semi-aridas, originaria da Asia,
e foi uma das primeiras espécies a ser cultivada pelo homem, por volta de 15000
a.C. (CRONQUIST, 1988; TERUEL & SMIDERLE, 1999).

Segundo DOORENBOS & KASSAM (1979), as necessidades hidricas da
cultura do trigo variam entre 450 a 650 mm ao longo do seu ciclo total que varia de
95 a 125 dias. GUERRA & ANTONINI (1996) comentam que a fase critica ao déficit
hidrico da cultura do trigo vai do inicio do emborrachamento até o final do
espigamento (42 aos 65 dias apdés a semeadura) e que para se produzir de 5260 a
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6086 kg.ha' sdo necesséarios de 500 a 600 mm.

SILVA & ASSAD (2001) realizaram o zoneamento para o arroz de sequeiro;
BRUNINI et al. (2001), MACEDO et al. (2001) e SANS et al. (2001) realizaram o
zoneamento agroclimatico para o milho e CUNHA et al. (2001) para a soja. Todos
utilizaram como referéncia para a simulagdo de balangco hidrico, o indice de
satisfacdo da necessidade de agua para a cultura (ISNA), (relacdo entre a
evapotranspiracdo real e a evapotranspiracdo potencial da cultura — ETr/ETpc) e
optaram para a freqiiéncia minima de ocorréncia de 80% das chuvas.

SILVA et al. (1997 e 1999) e ASSAD & SANO (1998) utilizaram nas
simulagdes do balango hidrico, para o arroz, trés tipos de solo: os de baixa
capacidade de armazenamento de agua (30 mm), de média capacidade de
armazenamento de agua (50 mm) e de alta capacidade de armazenamento de agua
(70 mm).

Segundo SILVA (1997), a utilizacdo do balanco hidrico para a definicao de
épocas de plantio pode contribuir para a reducado de riscos climaticos, evitando
periodos de déficit hidrico nas fases criticas da cultura. Com auxilio de programas
computacionais, podem-se obter resultados mais rapidos e precisos, permitindo
avaliar a producao de biomassa e rendimento de graos.

O regime pluviométrico do Estado de Goias e Distrito Federal € distribuido
em duas fases distintas: o periodo de seca e o de chuva (NIMER, 1979, CASTRO et
al. 1994, ASSAD et al.,, 1994). O periodo chuvoso vai de outubro a marco,
correspondendo de 80 a 90% da precipitacao de toda chuva (ASSAD et al. 1994). A
regido norte e nordeste do Estado apresentam precipitacdo de 1200 mm a 1400 mm
anuais, ampliando em gradiente no sentido leste-oeste do Estado, apresentando
faixa de 2400 mm a 2600 mm anuais na regido de Piracanjuba (LOBATO et al.
2002)

Estresse hidrico na fase de alongamento impede alguns perfilhos de
produzir espigas, embora isso nao represente uma perda total de rendimento, pois,
antes da senescéncia, todos os assimilidados sédo transportados para os perfilhos
férteis. O estresse durante toda a fase de perfilhamento tem efeito negativo na
producédo de perfilhos, na massa seca da parte aérea e no numero de espigas por
planta, mas nao na estatura das plantas (TERUEL & SMIDERLE, 1999).

O presente trabalho tem por objetivo a elaboracdo do zoneamento
agroclimatico para a cultura do trigo, visando definir areas potenciais cultivaveis,
melhor época de plantio, produtividade relativa em funcédo do ISNA e geracdo do
fator de resposta da cultura.

METODOLOGIA

O zoneamento agroclimatico para a cultura do trigo foi realizado utilizando os
programas Bipzon; Simula e Spring 4.2., sendo utilizadas as séries diarias de dados
pluviométricos de chuva de 161 estagGes pluviométricas minimo 15 anos de
observacdes, fornecidos pelo antigo Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica (DNAEE).

O caélculo do balanco hidrico foi realizado para periodos quinquidios com o
uso do Bipzon, desenvolvido por FRANQUIN & FOREST (1977) citado por SILVA
(1997). Este programa considera o solo como um compartimento isotrépico e
monofasico e que as culturas ndao apresentam limitagcao nutricional, com adequado
controle de pragas, doencgas e invasoras.

Foram realizadas nove simulagées do balanco hidrico em diferentes datas
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de plantio: 29, 4° e 6° quingUénios do més de janeiro (6 a 10, 16 a 20 e 26 a 30) e
para os 12, 32 e 62 quinquénios dos meses de fevereiro (1 a5, 11 a15e 26 a29) e
margo (1 a 5, 11 a 15 e 26 a 30). A cultivar/linhagem de trigo utilizada neste estudo
foi a BR-12 Aruana, com ciclo de 120 dias e que, segundo GUERRA & ANTONINI
(1996), é a que melhor se adapta as condicoes edafoclimaticas do Cerrado.

Neste estudo, utilizou-se para o calculo da ETpc, os coeficientes da cultura
apresentados por TUBELIS (2001), conforme Tabela 1.

TABELA 1. Coeficiente da cultura do trigo em relacao aos dias apds a germinacao

Dias ap0s a germinacéo Kc Dias ap0s a germinacéo Kc
0-15 0,30 65 —-70 0,80
15-20 0,35 70-75 0,84
20-25 0,40 75-80 0,87
25-30 0,45 80 -85 0,91
30-35 0,50 85-90 0,94
35-40 0,55 90 -95 0,98
40 — 45 0,60 95-100 1,01
45 - 50 0,65 100 - 105 1,05
50 - 55 0,70 105-110 0,77
55 -60 0,73 110-115 0,49
60 — 65 0,77 115-120 0,20

Nas simulagées do balanco hidrico, foram considerados duas reservas de
agua no solo empregados por SILVA et al. (1997 e 1999) e ASSAD & SANO (1998),
em zoneamento agroclimatico:

— Tipo 1: solos de média capacidade de armazenamento de agua (50 mm);

— Tipo 2: solos de alta capacidade de armazenamento de agua (75 mm).

Para a determinagdo das areas aptas ao cultivo do trigo, utilizou-se os
valores médios de ETr/ETpc (ISNA) do quarto ao décimo primeiro més apos a
brotagcdo da cultura em cada localidade. Determinado o ISNA, efetuou-se uma
andlise freqUencial para ocorréncia das chuvas de 80%.

As classes de risco climatico foram delimitadas em trés, conforme
recomendacao de SILVA (1997), levando-se em consideracao o ISNA, ou seja:

— ISNA = 0,60, as culturas estao expostas a um baixo risco climatico;

— Valores 0,60 > ISNA > 0,50, o risco climatico € médio;

— Para ISNA < 0,50, as culturas estao expostas a um alto risco climéatico.

Foi gerado um banco de dados contendo as coordenadas geograficas e
valores de ISNA de cada estagédo, permitindo a espacializacao pelo SPRING 4.2
(INPE, 2005), gerando os mapas tematicos de riscos, conforme o0s seguintes
procedimentos:

— digitacao de arquivos de pontos em formato ASCII;

— importagao do arquivo ASCII;

— classificacao para aptidao climatica da cultura;

— delimitacao para Goias e Distrito Federal;

— vetorizacao do arquivo e

— confecgdo dos mapas tematicos através do Scarta 4.2.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo PEREIRA et al. (2002), o trigo apresenta maior demanda hidrica
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entre 55 e 105 dias. Para a semeadura realizada em janeiro, o periodo critico vai de
margo a maio; para a semeadura em fevereiro, o periodo critico vai de abril a junho;
e para semeadura em marco, o periodo critico vai de maio a julho. A precipitacao
pluvial no Estado de Goias e Distrito Federal apresentam valores acima de 200 mm
em margo, abaixo de 153 mm em abril, 65 mm em maio e de 21 mm em junho e
julho.

Analisando as diferentes capacidades de armazenamento de agua no solo,
verifica-se uma diminuicdo nas areas de risco para os solos com maior reserva de
agua disponivel no solo, o que permite a selecao de areas com maior aptidao hidrica
ao cultivo do trigo em funcao das classes de solo.

Quanto as éareas de capacidade de armazenamento de agua de 50 mm
(Figura 1), a semeadura de 6-30 de janeiro é de baixo risco, com pequenas areas de
médio risco no Norte e Noroeste Goiano, utilizando irrigacdo suplementar.
Semeadura entre 11-15 de fevereiro, areas de baixo risco no Centro, Norte e
Noroeste Goiano. Apos 26 de fevereiro € necessaria irrigagao total.

a b

FIGURA 1. Risco climatico para a cultura da cana-de-agucar, para o plantio entre a)
6-10 de janeiro e b) 26-29 de fevereiro para a reserva de agua no solo de 50 mm.

Quanto as éareas de capacidade de armazenamento de agua de 75 mm
(Figura 2), a semeadura de 6 de janeiro a 6 de fevereiro apresenta baixo risco. De
26-29 de fevereiro, baixo risco para Oeste, Centro Goiano e entorno do DF. De 1-5
de margo baixo risco em pequenas areas, outras médio risco, necessitando de
irrigacdo suplementar, praticamente o més de margo, somente com irrigagdo
suplementar.

FIGURA 2. Risco climatico para a cultura da cana-de-acgucar, para o plantio entre a)
6-10 de janeiro e b) 1-5 de margo para a reserva de agua no solo de 75 mm
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CONCLUSOES

-A cultura do trigo apresenta periodos curtos de semeadura, favorecidos pela
reserva de agua no solo.

- Para a cultura do trigo, torna-se importante a irrigacdo suplementar como forma de
complemento, porém a variabilidade de reserva de agua no solo proporciona aumentos
da produtividade.
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