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RESUMO

O pequizeiro é uma importante arvore do Cerrado brasileiro e protegida por lei que
impede o0 seu corte e comercializacdo em todo territorio nacional. J& foram
constatadas na literatura o ataque de fitopatdgenos no pequizeiro, entretanto, ndo ha
nenhum relato cientifico identificando estas doencas na regido do Triangulo Mineiro.
Foi objetivo identificar e caracterizar doencgas de ocorréncia natural ao pequizeiro na
regido do Tridngulo Mineiro, através de amostragem de matas nativas no municipio
de Uberaba em Minas Gerais. Arvores de pequizeiro pertencentes as areas de
preservacdo ambiental do Instituto Federal do Triangulo Mineiro foram
inspecionadas. Foram confeccionadas no total 30 placas de Petri contendo meio
BDA com antibiético utilizando cortes da folha ou botdo floral. As placas foram
monitoradas durante 10 dias e ap0s este periodo, laminas para microscopia foram
criadas para a correta identificagdo do fungo. A sintomatologia encontrada foi uma
grande quantidade de lesfes irregulares de coloracdo marrom-escura nos foliolos,
podendo ser visualizados tanto na posi¢do adaxial quanto abaxial da folha. Os
botdes florais apresentaram-se mumificados, observando-se o secamento rapido e
escurecimento. Na analise das placas de Petri, as colénias do fungo apresentavam-
se inicialmente brancas, tornando-se acinzentadas a partir do centro apds quatro
dias de incubacao a +1°C e fotoperiodo de 12 horas. A andlise das laminas mostrou
estruturas caracteristicas da espécie Colletotrichum acutatum. A ocorréncia da
antracnose em plantas de pequizeiro no Triangulo Mineiro abre um alerta para os
produtores e profissionais que utilizam esta espécie em areas de preservacao
permanente e na recuperacdo de areas degradadas.

PALAVRAS-CHAVE: Colletotrichum acutatum; Fruteiras do Cerrado; Mumificagao.
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OCCURRENCE OF ANTHRACNOSE ON PEQUI IN TRIANGULO MINEIRO
REGION, MINAS GERAIS

ABSTRACT

The pequi tree is an important tree of the Brazilian Cerrado and protected by law that
prevents its cutting and commercialization throughout the national territory. The
attack of phytopathogens in the pequi tree has already been reported in the literature,
however, there is no scientific report identifying these diseases in Triangulo Mineiro
region. The aim of this study was to identify and characterize diseases of natural
occurrence to the pequi tree in the region of Triangulo Mineiro, throughout sampling
native forests in Uberaba, Minas Gerais. Trees of pequi belonging to the areas of
environmental preservation of the Federal Institute of Tridngulo Mineiro were
inspected. A total of 30 Petri dishes containing antibiotic and BDA medium were
made with leaf or floral bud sections. The plates were monitored for 10 days and
after this period, slides were created for the correct identification of the fungus in
microscopy. The symptomatology found was a large number of irregular lesions of
dark brown color in the leaflets, being able to be visualized in both the adaxial and
abaxial positions of the leaf. The floral buds were mummified, observing fast drying
and darkening. Analyzing the Petri dishes, fungus colonies were initially white,
becoming greyish from the center after four days of incubation at + 1°C and 12-hour
photoperiod. The slides analysis showed characteristic structures of the species
Colletotrichum acutatum. The occurrence of anthracnose in pequi plants in Triangulo
Mineiro opens an alert for producers and professionals who use this species in areas
of permanent preservation and in the recovery of degraded areas.

KEYWORDS: Colletotrichum acutatum; Cerrado fruit trees; Mummification.

INTRODUCAO

O pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.), pertencente a familia
Caryocaraceae, € uma arvore frutifera nativa do Cerrado. Os frutos podem ser
utilizados na culinaria e apresentam altas concentracdes de lipideos, fibras, vitamina
C, betacaroteno e acidos fendlicos (PAZ et al., 2014). A polpa possui fins medicinais
e é utilizada na indastria cosmética. A madeira também pode ser utilizada para a
construcao.

O pequizeiro € uma importante arvore do Cerrado brasileiro e protegida por lei
que impede o0 seu corte e comercializacdo em todo territorio nacional. Pode ser
encontrado em quase todo Centro-Oeste do Brasil e em parte dos estados de Minas
Gerais, Tocantins, Rondonia, nos Cerrados de S&o Paulo e Parana, e na chapada
do Araripe do Ceara. No estado de S&o Paulo, a espécie ja é constatada na lista de
espécies ameacadas (LEITE et al., 2016).

Ja& foram constatadas na literatura o ataque de fitopatégenos no pequizeiro
como o mal-do-cip0, a podriddo de raizes, a morte descendente dos ramos, a
podridao dos frutos, a ferrugem, e a antracnose (ANJOS et al., 2002). Entretanto néao
ha nenhum relato cientifico identificando estas doencas na regido do Triangulo
Mineiro, Minas Gerais.

A antracnose é uma doenca de grande importancia econémica especialmente
em regides de clima tropical, subtropical e temperado. Os sintomas mais comuns
associados com Colletotrichum s&o a aparicdo de lesGes necréticas afundadas nas
folhas, nas quais massas de conidios geralmente sédo produzidas (BRAGANCA et
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al., 2016). Desde a introducdo da analise filogenética multigenes, o numero de
espécies de Colletotrichum aumentou drasticamente de 66 para 200 espécies
(MONGKOLPORN ; TAYLOR, 2018).

O género Colletotrichum envolve um grande numero de ascomicetos,
contendo espécies altamente patogénicas a plantas, causando perdas significativas
nas culturas em regides de clima tropical, subtropical e temperado. Umas das
espécies mais patogénicas deste género é o Colletotrichum acutatum que causa a
antracnose e ferrugem em diversas culturas de interesse agricola como o citrus, a
manga, o abacate, a oliveira, e 0 morango (BAILEY et al., 1992).

A antracnose é considerada um dos principais patégenos associados com
doencas de pré e poés colheita, que causam grandes perdas de produtividade. A
sintomatologia da doenca é caracterizada por manchas necréticas com coloracao
escura e bordos definidos, queima e queda das flores e frutos. Pode também ocorrer
o tombamento de plantas jovens, cancro e secamento de ramos. As manchas sao
escuras e deprimidas nos ramos, causando a seca dos ramos ponteiros. Quando a
doenca ataca os botbes florais, ocorre a abscisdo ou seca e compromete o
desenvolvimento do fruto, causando podriddo. No fruto, o fungo causa um
escurecimento da polpa, seguido de podridao e consequentemente queda (DAMM et
al., 2018).

Além disso, é por meio de aberturas naturais e frutos em formacao que infecta
arvores frutiferas na época de floracdo, de forma direta ou por ferimentos. E
favorecida por umidade alta e temperaturas entre 25 e 30°C. Periodos de chuva
favorecem o rapido desenvolvimento da doenca. Em areas sem ocorréncia da
doenca, o inbéculo primério provem de mudas contaminadas. Em areas
contaminadas, o inéculo € o proprio solo e restos de cultura, pois o fungo sobrevive
por mais de nove meses nestes locais. Além disso, sobrevive em frutos infectados
ou mumificados por mais de dois anos (SANTOS et al., 2015).

Se nao realizado o efetivo controle da doenca, com a aplicacéo preventiva de
fungicidas e remocéao de frutos, flores e folhas doentes, a disseminacao do patégeno
€ muito rapida. Os respingos de chuva e o vento atuam como mecanismo de
dispersado dos esporos através dos 6rgaos infectados da planta (BARONCELLI et al.,
2014).

Apesar de ser uma espécie nativa de grande importancia ao Cerrado
brasileiro, poucos sdo os estudos para esta cultura, principalmente no que se refere
a descricao e identificacdo de doencas. Diante deste cenario, foi objetivo identificar e
caracterizar doencas de ocorréncia natural ao pequizeiro na regido do Triangulo
Mineiro, através de amostragem de matas nativas no municipio de Uberaba em
Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS
Arvores de pequizeiro pertencentes as areas de preservacdo ambiental do
Instituto Federal do Triangulo Mineiro — IFTM campus Uberaba, foram
inspecionadas. Na inspecdo procurou-se por sintomas tipicos de doencas nas
folhas, ramos, botdes florais e frutos. Sintomas foram visualizados nas folhas e

botdes florais recentes, conforme ilustrado na Figura 1.
Procedeu-se com a selecdo aleatoria de folhas e botdes florais, com a
sintomatologia observada com o objetivo de confeccionar laminas para identificagéo
do agente causal. Apés a coleta, as folhas foram colocadas em uma camara de
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crescimento umida em temperatura ambiente por sete dias, para o desenvolvimento
e esporulacéo do fungo.

ApoOs sete dias, as folhas foram levadas ao laboratorio. Realizaram-se dois
procedimentos para o isolamento do fungo dentro de uma camara de fluxo laminar.
No primeiro procedimento, as lesées foram cortadas e entdo realizou-se a assepsia
do material. A assepsia ocorreu da seguinte forma: os cortes foram imersos por um
minuto em alcool 50%, depois imersos por dois minutos em NaClO 2% e dois
minutos imersos em agua estéril. Apds a assepsia, 0s materiais foram transferidos
para uma placa de Petri contendo meio BDA com o antibiético, no esquema de trés
cortes por placa de Petri. Os botdes florais coletados também passaram pelo mesmo
procedimento.

No segundo procedimento, com o auxilio de uma alca de platina flambada, as
lesbes da folha com o desenvolvimento do fungo foram esfregadas pela alca que em
seguida, riscou estrias no meio de cultura da placa para que as estruturas do fungo
fossem transferidas isoladamente da folha para a placa. Todos os procedimentos
foram realizados em uma camara de fluxo laminar.

Foram confeccionadas no total 30 placas de Petri contendo meio BDA com
antibiotico utilizando cortes da folha ou botdo floral e por um dos dois
procedimentos. As placas foram levadas para incubacdo em uma estufa de
germinacao tipo B.O.D. a 25+1°C e fotoperiodo de 12 horas. As placas foram
monitoradas durante 10 dias. Apds 10 dias, para a correta identificacdo do fungo,
laminas para microscopia foram criadas. Para isto, realizou-se o corte das colonias
formadas no meio BDA, e entdo transferidas para uma lamina contendo uma gota de
azul de metileno. A laminula foi adicionada e em seguida observou-se em
Microscépio Otico de Luz com ampliagdo de 10 a 100x, para diagnosticar estruturas
vegetativas e reprodutivas do fungo.

FIGURA 1. Sintomatologia da antracnose observada em folhas e botdes florais de
plantas de pequizeiro, Instituto Federal do Triangulo Mineiro — IFTM
campus Uberaba, Minas Gerais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A sintomatologia encontrada foi uma grande quantidade de les@es irregulares
de coloragdo marrom-escura nos foliolos, podendo ser visualizados tanto na posi¢éo
adaxial quanto abaxial da folha. Os botbes florais apresentaram-se mumificados,
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observando-se o secamento rapido, enrugamento e escurecimento, reduzindo-os
sensivelmente em tamanho (Figura 1). A sintomatologia de mumificagdo de flores e
frutos € muito comum em diversas frutiferas atacadas por antracnose (TALHINHAS
et al., 2018).

Na andlise das placas de Petri, as colonias do fungo apresentavam-se
inicialmente brancas, tornando-se acinzentadas a partir do centro apos quatro dias
de incubacdo a *1°C e fotoperiodo de 12 horas. A andlise das laminas por
microscopia mostrou conidios hialinos, asseptados, eretos e predominantemente
fusiformes, caracteristicos da espécie Colletotrichum acutatum. Foi observado
também conidios germinando e produzindo apressério. A espécie é altamente
agressiva e possui como hospedeira diversas outras espécies nativas como o caju-
do-campo, baru, cagaita, mangaba, manga, aroeira e jatoba (ANJOS et al., 2002).

Este € o primeiro registro da ocorréncia da antracnose no Cerrado mineiro. A
informacdo da ocorréncia da antracnose no pequizeiro é de grande importancia,
dado que ha apenas um registro de ocorréncia desta doenca no Distrito Federal
(ANJOS et al., 2002). Falta-se ainda estudos referentes a caracterizacdo molecular
de isolados de Colletotrichum associados a frutiferas. Esta caracterizagdo foi
realizada apenas no estado de S&o Paulo (TOZZE JUNIOR et al., 2015).

O fungo C. acutatum pode afetar quase todas partes da planta, desde as
raizes, folhas, galhos, flores e frutos, sendo as perdas mais significativas nos frutos.
O ciclo de vida envolve uma fase sexual e outra assexuada. A fase sexual permite a
variabilidade genética, enquanto que a fase assexuada garante a dispersao da
espécie (WHARTON ; DIEGUEZ-URIBEONDO, 2004).

A antracnose é uma doenca bastante disseminada entre varias culturas de
interesse agricola e as perdas advindas pela doenca podem reduzir drasticamente a
produtividade. Entretanto, para estas culturas ha um elevado espectro de fungicidas
e tratamentos registrados para o controle da antracnose, como por exemplo para a
soja (PESQUEIRA et al.,, 2016) e o feijao (NOZAKI ; KLIEMANN, 2016). Em
frutiferas, as publicacdes referentes ao controle da antracnose ainda sao incipientes.

Por atacar os botdes florais tornando-os inviaveis, a producdo do pequizeiro
pode ser severamente reduzida. Nao ha nenhum método de controle especifico para
a cultura. Para a goiaba, o tratamento dos frutos com 900 nL L' de 1-
metilciclopropeno (1-MCP) durante trés horas de exposicdo ao gas, e 0 uso de
etanol 50% (5 min), seguido de dicloro s. triazinatriona sédica dihidratada a 0,2 g L™
de cloro ativo (5 min) nos estadios 1 e 2 de maturagdo do fruto, assim como o
tratamento com 30 g L™* de fécula de mandioca (10 segundos) no estadio 3,
prolongaram a vida util do fruto (FISCHER et al., 2016).

Na banana, a técnica de lavar os frutos com detergente neutro, imersao em
hipoclorito de sddio a 2% e aplicacdo do fungicida Imazalil constitui-se um dos
tratamentos mais eficientes para controlar a antracnose (SILVA et al., 2016). A
doenca possui alta agressividade e facil disseminacdo. Os conidios se mantem vivos
em restos culturais. Em condi¢cfes de alta umidade, eles séo dispersos pela acéo do
vento, da chuva e por insetos. Na presenca de agua, os conidios germinam entre
quatro e 24 horas e formam um apressoério, ocorrendo a penetracdo entre 24 a 48
horas.

A ocorréncia da antracnose em plantas de pequizeiro no Triangulo Mineiro
abre um alerta para os produtores e profissionais que utilizam esta espécie em areas
de preservacdo permanente e na recuperacdo de areas degradadas. Entretanto,
poucas sdo as medidas de controle da antracnose no pequizeiro. Recomenda-se a
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remocao das folhas e botdes florais infectados nas plantas para reducéo do inéculo
e em &reas de recuperagdo recomenda-se o plantio alternado com outras espécies
nao hospedeiras do fungo.
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