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RESUMO

A avaliacdo da aptidao agricola possibilita a identificacdo do potencial produtivo das
terras, oferecendo importantes subsidios para planejamento do uso e manejo do
solo de forma sustentavel. O objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial agricola
das terras da regido Norte de Minas Gerais e propor alternativas para sua
adequacao de uso. Os perfis de solo analisados foram reclassificados de acordo
com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos e as classes de aptidao
determinadas de acordo com o Sistema de Avaliacdo de Aptidao Agricola das Terras
para a elaboracdo dos mapas atualizados de solo e aptiddo agricola. O
levantamento de solos, a nivel intermediario entre exploratdrio e reconhecimento,
compreende a mesorregido Norte do estado de Minas Gerais. Esta regiao
apresentou terras com aptiddo para cultivo silvicola e terras que permitem o cultivo
agricola. Nao foram encontradas, todavia, terras com aptiddo boa para lavoura. As
principais limitacdes dos solos estdo relacionadas a deficiéncia hidrica, fertilidade,
mecanizacdo e susceptibilidade a erosdo. Diante do exposto se faz necessério
assegurar praticas que possibilitem a exploracdo sustentavel dos recursos naturais e
0 desenvolvimento integrado da regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacéo das terras; Cerrado; Uso do solo.

APPLICATION OF THE LAND AGRICULTURAL FACILITY ASSESSMENT
SYSTEM (SAAAT) IN SOILS OF THE NORTH OF MINAS GERAIS

ABSTRACT
Evaluation systems of agricultural land suitability allows the identification of the
productive potential of the lands, offering important subsidies for planning the use
and management of the soil in a sustainable way. The objective of this study was to
evaluate the land suitability of the Northern region of Minas Gerais and to propose
alternatives for their suitability of use. The analyzed soil profiles were reclassified
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according to the Brazilian Soil Classification System and the land suitability classes
determined according to the Agricultural Aptitude Assessment System of the Lands
for the elaboration of updated soil and agricultural aptitude maps. Soil survey, at
intermediate level between exploratory and reconnaissance, comprises the northern
mesoregion of the state of Minas Gerais. The northern mesoregion of Minas
presented lands with aptitude for silvicultural cultivation and lands that allow
agricultural cultivation. However, no land with good cropping ability was found. The
main limitations of soils are related to water deficiency, fertility, mechanization and
susceptibility to erosion. In view of the above, it is necessary to ensure practices that
enable the sustainable exploitation of natural resources and the integrated
development of the region.

KEYWORDS: Land evaluation; Brazilian Savanna; Land use.

INTRODUCAO

A interpretacdo dos levantamentos de solos é uma tarefa de grande
relevancia para sua utilizacdo na agricultura. Dentre as aplicagdes funcionais mais
importantes para 0 uso e a ocupacgao sustentavel desse recurso no meio rural,
destaca-se a avaliagdo da aptiddo agricola das terras, que constitui a base para
realizacdo dos zoneamentos agricolas, agroecoldgicos por culturas e ecoldgico-
econdmico. Os trabalhos de interpretacdo podem ainda ser utilizados por outros
setores que utilizam o solo como elemento integrante de suas atividades, como o
setor civil e industrial (FLAUZINO et al., 2016).

O planejamento de uso da terra viabiliza alternativas para a exploracao
sustentavel dos recursos naturais mediante a adequacao das diferentes formas de
uso agricola (PEREIRA; LOMBARDI NETO, 2004; WADT et al., 2004; WADT et al.,
2013). Nesse contexto, os sistemas de classificagdo taxonOmicos aliados aos
sistemas de classificacdo técnica, que preconizam a capacidade de uso e
sustentabilidade da terra, permitem diagnosticar problemas e propor solucdes na
relacdo do homem com o meio ambiente, constituindo ferramentas importantes para
o desenvolvimento socioecondémico sustentavel.

A avaliacdo da aptiddo agricola possibilita ndo apenas a identificacdo do
potencial produtivo das terras, nas suas diferentes categorias de uso e manejo, mas
também oferece importantes subsidios para planejamentos do uso e manejo do solo
de forma sustentavel. O Sistema de Avaliacdo de Aptiddo Agricola das Terras
(RAMALHO FILHO; BEEK, 1995) baseia-se em sintese, na interpretacdo de
levantamento de solos, das caracteristicas do ambiente por meio da avaliacdo e
estimativa das limitacdes das terras para uso agricola e das possibilidades de uso
mais adequado de uma determinada area, contemplando as distintas alternativas de
praticas de manejo. Isto é, trata-se de um processo interpretativo que considera
informacOes sobre caracteristicas de meio ambiente, de atributos do solo e da
viabilidade de melhoramento de qualidades béasicas das terras.

O Norte de Minas é a maior das meso-regides mineiras, ocupando uma area
de 128 mil km2 e abrangendo 89 Municipios (IBGE, 2015). Situa-se em uma regido
de transicdo bioldgica entre os biomas Cerrado e Caatinga. No processo de
formacdo socioecondmica dessa regidao, houve uma apropriagcdo desigual do
territorio, gerando a formacéo de enormes latifundios. (GONCALVES, 2000; SILVA et
al., 2012)). A implantacdo de grandes projetos de pecuaria e monoculturas
extensivas, além de uma pesada politica de subsidios e financiamentos a
empreendimentos de perfil urbano-industrial, ttm gerado algumas consequéncias
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negativas na regido, como o aprofundamento das desigualdades entre o0s
municipios, a exclusédo social, a perda da biodiversidade e o comprometimento da
oferta de agua e de outros servigos ecossistémicos. De acordo com Angelis Filho
(2005) grande parte dessa regido € ocupada por florestas de eucalipto e pastagens
extensivas, inviabilizando o desenvolvimento socioeconémico de milhares de
pequenos agricultores, que tém cada vez mais dificuldade em acessar recursos
como terra, agua, frutos nativos, ervas medicinais e lenha.

Considerando a necessidade de formulagdo e aplicacdo de estratégias
econbmicas baseadas nas culturas e nos ecossistemas locais para um
desenvolvimento mais justo e ecologicamente equilibrado, o objetivo desse trabalho
foi avaliar o potencial agricola de areas da regido e propor alternativas para sua
adequacao de uso.

MATERIAL E METODOS

O norte de Minas encontra-se no dominio geomorfolégico da depressao
periférica do Rio S&o Francisco. Area caracterizada por planaltos residuais, em sua
maior parte recobertas com depositos sedimentares areniticos de idade cretacea,
com chapadas e formas médio-onduladas mais suaves, além de depressdes
interplandlticas e planicie as margens dos rios. Apresenta cotas altimétricas que
variam entre 400 a 1200 metros e no complexo do espinhaco existe a presenca de
altas superficies aplainadas e escarpas acentuadas (IBGE, 2015). O relevo
caracteristico € bastante ondulado ou até montanhoso. Tal caracteristica do relevo
limita a pratica de atividades agricolas, assim como a pouca profundidade deste solo
e presenca de pedregosidade e rochosidade. Os afloramentos rochosos, que
constituem tipos de terreno, ndo sendo classificaveis como solos, possuem um
relevo bastante variado, desde plano até escarpado, com o predominio daqueles
acidentados: escarpado, montanhoso e forte ondulado (NEVES et al.,, 2015;
GONCALVES et al., 2017).

O clima da regido Norte de Minas Gerais € predominantemente tropical com
inverno seco, classificado como Aw (Koppen). Caracteriza-se por épocas mais secas
que compreende os meses de junho a agosto e séo registradas precipitacdes de no
méaximo 40 mm/més, com estacdo chuvosa que compreende os meses de dezembro
a fevereiro, com as precipitacdes médias de 200 mm/més. Na rede hidrografica do
norte de Minas se destaca a bacia do Rio S&o Francisco, que possui 2.700 Km de
extensao, flui em direcéo sul-norte e recebe importantes afluentes na regido. O clima
do Médio Sao Francisco possui caracteristicas de uma area tropical semiarida
(ALMEIDA, 2017).

As diferentes formas de relevo em Minas Gerais, somadas as especificidades
de solo e clima, propiciaram paisagens muito variadas, recobertas por vegetacoes
caracteristicas, adaptadas a cada um dos inUmeros ambientes particulares inseridos
no dominio de trés biomas brasileiros: o Cerrado, a Mata Atlantica e a Caatinga
(MARTINS, 2006; ALMEIDA, 2017).

A vegetacdo do bioma Cerrado apresenta fisionomias que englobam
formacdes florestais, savanicas e campestres. Em sentido fisiondmico, floresta
representa areas com predominancia de espécies arboreas, onde ha formacéao de
dossel, continuo ou descontinuo. A caatinga, apesar da aparéncia pobre e arida, se
revela como um ecossistema complexo, apresentando em alguns trechos uma mata
rala ou mais arbustiva, e em outros trechos o solo aparece quase descoberto,

possuindo arbustos isolados (JOLY, 1970).
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Os produtos cartograficos digitais e dados dos perfis de solos (analises fisicas
e quimicas) utilizados na realiza¢do da pesquisa foram obtidos pelo Levantamento
exploratério de reconhecimento de solos do Norte de Minas Gerais (JACOMINE et
al., 1979). Os perfis analisados foram reclassificados de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et al., 2013) e as classes de aptidao
determinadas de acordo com o Sistema de Avaliacdo de Aptiddo Agricola das Terras
(RAMALHO FILHO; BEEK, 1995). O levantamento de solos, a nivel intermediario
entre exploratdrio e reconhecimento, compreende a mesorregido Norte do estado de
Minas Gerais, localizada entre os meridianos de 41° e 46° e os paralelos de 14° e
18°, numa extensdo de aproximadamente 120.701 kmZ2 No desenvolvimento da
prospeccao pedoldgica foram utilizados mapas planialtimétricos (Esc. 1:500.000 e
1:100.000) bem como, mosaicos semi-controlados e mapas geomorfolégicos (Esc.
1:250.000). As imagens foram importadas para uma base de dados no software livre
Q-GIS para a elaboragédo dos mapas atualizados de solo e aptiddo agricola.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A reclassificacdo dos solos de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos - SIBCS (SANTOS et al., 2013), e os parametros analisados
sdo apresentados na Tabela 1. A legenda preliminar de identificacdo dos solos da
area foi elaborada pela Coordenadoria Regional do Nordeste do Servigo Nacional de
Levantamento e Conservacao de Solos (SNLCS) da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), na época vinculada ao Ministério da Agricultura, através
do Convénio de Mapeamento de Solos EMBRAPA/SNLCS—SUDENE/DRN
(JACOMINE et al., 1979). A partir de 1977, comecou grande demanda por uma
classificacao brasileira de solos. O desafio para o estabelecimento de um sistema de
classificacéo brasileira de solos foi assumido, em 1978, pelo entdo Servigo Nacional
de Levantamento e Conservacao de Solos - SNLCS (sucessor da antiga Comissao
de Solos) da EMBRAPA, por meio do Projeto: "Desenvolvimento do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos". Mais informacdes sobre a origem e evolucdo
do SiBCS podem ser encontradas em Anjos et al. (2012).

As principais mudancas na classificagdo foram em solos com horizonte B
textural ndo hidromorficos, com argila de atividade baixa, que correspondiam as
classes de grande parte dos Podzdlicos, reclassificados para Argissolos Vermelho-
Amarelos. As antigas Terras Roxas e Terras Roxas Estruturadas, de acordo com a
nova classificagcdo enquadram-se na ordem nos Nitossolos, grupamento de solos
com horizonte B nitico abaixo do horizonte A. O critério para sua identificacdo € o
desenvolvimento (expressao) de horizonte B nitico, em sequéncia a qualquer tipo de
horizonte A, com pequeno gradiente textural, porém apresentando estrutura em
blocos subangulares ou angulares, ou prisméatica, de grau moderado ou forte, com
cerosidade expressiva ou superficies brilhantes nas unidades estruturais, ou carater
retratil (SANTOS et al., 2009; ANJOS et al., 2012; SANTOS et al., 2013).

Também foram reclassificados os Solos Litélicos Distroficos e Eutréficos e as
Areias Quartzosas Distroficas, que pertencem atualmente a ordem dos Neossolos,
grupamento de solos pouco evoluidos, com predominio de caracteristicas herdadas
do material originario, sem horizonte B diagndstico definido. O critério para sua
identificacdo € a insuficiéncia de expressdo dos atributos diagnosticos que
caracterizam os diversos processos de formagao, com individualizagéo de horizonte
diagnéstico superficial seguido de C ou R (SANTOS et al., 2013).
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QUADRO 1. Reclassificacdo dos solos da mesorregido Norte de Minas segundo

SiBCS (SANTOS et al., 2013).

Classificacao

Caod. Clasificacéo antiga atual Justificativa
PODZOLICO VERMELHO- AMARELO ALICO Th
A moderado textura argilosa cascalhenta/ muito ARGISSOLO .
PVd4 . VERMELHO Adequagéo ao Sistema
argilosa cascalhenta fase pedregosa cerrado
P AMARELO
subcadocifdlio relevo ondulado
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
DISTROFICO Th A moderado textura média ARGISSOLO u .
Pvd4 . VERMELHO Adequagéo ao Sistema
cascalhenta /argilosa cascalhenta fase floresta
AP AMARELO
caducifélia relevo ondulado
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
2 5 ARGISSOLO Apresenta B textural
PE9 rgiosa fase caatinga hipoxerofia relevo suave  VERMELHO  malizes 75YR | 5YRee
9 ga hip AMARELO 2,5 YR
ondulado
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
EUTROFICO Tb A moderado textura média com ARGISSOLO ~ .
PE5 . VERMELHO Adequagéo ao Sistema
cascalho/argilosa com cascalho fase floresta
o AMARELO
caducifélia relevo ondulado
" Horizonte B incipiente,
CAM_BISSOLO ALICO Tb A modt_argdo textura CAMBISSOLO ndo se adequou
Cal argilosa fase cerrado subcaducifélio relevo ? .
o HAPLICO nenhuma das demais
ondulado substrato siltito
subordens
) A chernozénico
CAMBISSOLQ EUTROFICO Ta A c_hernozem|co CHERNOSSOLO _sobrejace_znt_e ao
Re3 textura argilosa fase floresta/caatinga relevo " horizonte B incipiente,
L HAPLICO ~ . N
ondulado substrato calcéario Nao se encaixou em as
demais subordens
GLEY POUCO HUMICO EUTROFICO Th A Horizonte C glei, ndo
. e o GLEISSOLO se encaixou em
Ae2 moderado textura argilosa fase floresta caducifélia . :
. HAPLICO nenhuma das demais
de varzea relevo plano
subordens
LATOSSOLO VERMELHO- AMARELO LATOSSOLO Horizonte B latossdlico,
LVel EUTROFICO podzoélico A moderado textura média matizes 7,5 e 10 YR
) X s AMARELO -
fase caatinga hipoxerdfila relevo plano nos primeiros 100 cm
LATOSSOLO VERMELHO- AMARELO ALICO A LATOSSOLO Horizonte B latossdlico,
LVa25 moderado textura argilosa fase floresta/ caatinga matizes 10YR e 5YR
AMARELO > =
relevo plano nos primeiros 100 cm
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO Horizonte B latossalico,
£ : LATOSSOLO matiz 10R nos
LEe5 EUTROFICO A moderado textura argilosa fase L
. : o VERMELHO primeiros 100 cm do
caatinga hipoxerdfila relevo suave ondulado :
horizonte B
N Horizonte B latossdlico,
LATOSSOLO VERMEL_HO—ESCURO ALICO A LATOSSOLO matiz 2,5YR nos
LEal proeminente textura muito argilosa fase cerrado o
P VERMELHO primeiros 100 cm do
subcaducifélio relevo suave ondulado .
horizonte B
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO LATOSSOLO
LVa23 DISTROFICO A moderado textura média fase Adequacéo ao Sistema
o VERMELHO
cerrado subcaducifélio relevo suave ondulado
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO LATOSSOLO 5 i
LEe7 VERMELHO Adequacéo ao Sistema

EUTROFICO A moderado textura argilosa fase
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transicéo floresta/caatinga relevo plano

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO

LATOSSOLO

Horizonte B latossdlico,
matiz 10R nos

PE9 .EUTROFICO _camb|_co A rqqderado textura VERMELHO primeiros 100 cm do
argilosa fase caatinga hipoxerdfila relevo ondulado :
horizonte B
LATOSSOLO VERMELHO-AMERELO ALICO A Bw matizes 2,5 YR ou
T LATOSSOLO :
Lval9 morerado textura média fase de cerrado mais vermelho nos
o VERMELHO e
subcaducifélio relevo suave ondulado primeiros 100 cm
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A LATOSSOLO  Horizonte B latossoélico,
Lva7 moderado textura média fase cerrado VERMELHO- matizes 10YR e 5YR
subcaducifélio relevo suave ondulado AMARELO nos primeiros 100 cm
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A LATOSSOLO
LVa30 morerado textura média fase de cerrado VERMELHO-  Adequacéo ao Sistema
caducifdlio relevo plano AMARELO
LATOSSOLO VERMELHO-AMERELO LATOSSOLO
LEa5 DISTROFICO A morerado textura média fase de VERMELHO-  Adequacgé&o ao Sistema
caatinga hipoxerdfila relevo plano AMARELO
SOLO ALUVIAL EUTROFICO Ta A moderado Solo sem horizonte B,
5 ol 3 NEOSSOLO .
Ae2 textura média fase floresta caducifélia de varzea - apresenta carater
FLUVICO P
relevo plano flavico
SOLO LITOLICO DISTROFICO A moderado
Ra8 textura media cascalhenta fase pedregosa e NEOSSOLO Adequacio ao Sistema
rochosa caatinga hipoxerdfila relevo forte LITOLICO quag
ondulado substrato filito
SOLO LITOLICO EUTROFICO A moderado Solo com horizonte A
TRSe4 textura argilosa fase pedregosa e rochosa NEOSSOLO chernozemico assente
floresta/caatinga relevo ondulado substrato LITOLICO diretamente sobre a
calcério rocha
) Solo sem horizonte B,
AQa4 AREIA QUARTZOSA DISTROFICA A moderado NEOSSOLO sequéncia A C e sem

fase caatinga hipoxerdfila relevo plano

TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR

QUARTZARENICO

contato litico nos
primeiros 50 cm

Horizonte B nitico,

matiz mais amarelo que

TRSel EUTROFICA A moderado textura muito argilosa NlTQSSOLO 2,5 YR, ndo se
o HAPLICO .
fase floresta caducifélia relevo suave ondulad. encaixou em nenhuma
das demais subordens.
" Horizonte B nitico
TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR ALICA A ; - !
TRSa moderado textura muito argilosa fase transicéo NITOSSOLO matiz mais vermelha
VERMELHO que 2,5YR nos

floresta caducifélia/cerrado relevo plano

primeiros 100cm

A partir da reclassificacdo dos solos (classificacdo taxondmica) e andlise dos

dados fisicos, quimicos e morfolégicos dos perfis, foram produzidos os mapas de
solo (Figura 1) e posteriormente os mapas de aptidao agricola da regido do Norte de
Minas (Figura 2). Pela analise do mapa, pode-se observar que predominam na
regido solos muito intemperizados, com destaque para a ordem dos Latossolos
(Latossolos Vermelho-Amarelos, Latossolos Amarelos e Latossolos Vermelhos).
Esses solos sao tipicos das regibes equatoriais e tropicais, ocorrendo também em
zonas subtropicais, distribuidos, sobretudo, por amplas e antigas superficies de
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erosdo, pedimentos ou terracos fluviais antigos, normalmente em relevo plano e
suave ondulado, embora possam ocorrer em areas mais acidentadas, inclusive em
relevo montanhoso. S&o solos em avancado estadio de intemperizacdo, em geral,
solos fortemente acidos, com baixa saturacéo por bases, distréficos ou aluminicos
(KAMPF; CURI, 2012; SANTOS et al., 2013).
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FIGURA 1. Mapa de classificacdo dos solos do Norte de Minas Gerais, de acordo
com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et al.,
2013). Fonte: Elaborado pelos autores.
Legenda: Neossolo Litdlico (RL); Nitossolo Vermelho (NV); Latossolo Vermelho (LV);
Chernossolo Haplico (MX); Cambissolo Haplico (CX); Neossolo Fluvico (RY); Latossolo
Amarelo (LA); Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA); Gleissolo Haplico (GX); Nitossolo Haplico
(NX); Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA); Neossolo Regolitico (RR) e Neossolo
Quartzarénico (RQ).

Em diversas areas predominam solos arenosos, classificados como
Neossolos Quartzarénicos, caracterizados pela auséncia de contato litico dentro de
50 cm de profundidade, com sequéncia de horizontes A-C, apresentando textura
areia ou areia franca em todos os horizontes até, no minimo, a profundidade de 150
cm a partir da superficie do solo (SANTOS et al., 2013). Anteriormente classificados
como Areias Quartzosas, os Neossolos Quartzarénicos representam 15% da area do
Cerrado. S&o solos cuja estrutura é formada basicamente de grdos de quartzo,
sendo, portanto, altamente suscetiveis a erosdo, apresentam drenagem excessiva,
baixa retencdo de agua e lixiviagdo de nutrientes (SPERA et al., 1999). Também
ocorrem em grande expressao Argissolos Vemelho-Amarelos e Neossolos Flavicos
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em associacdo a Neossolos Litélicos, esses ultimos observados dominantemente
em relevo forte ondulados e montanhosos, associados principalmente a
afloramentos rochosos.

A avaliacdo das classes de aptiddo agricola das terras foi feita através do
estudo comparativo entre os graus de limitacdo atribuidos as terras para cada fator
agricola e para cada nivel de manejo, e os estipulados no quadro guia (Quadro 2),
elaborados para atender a regiao de clima tropical umido e semiarido. Cabe ressaltar
que o quadro guia, no entanto, deve ser utilizado para uma orientacéo geral, em face
do carater subjetivo da interpretacdo, uma vez que esta sujeita ao critério pessoal do
usuario. A classificacdo da aptiddo agricola das terras deve ser feita em conjunto
com as informacdes sobre as viabilidades de melhoramentos dos graus de
limitacdes das condi¢cbes agricolas, exemplificadas no quadro guia (SILVA et al.,
2010; WADT et al., 2016).

QUADRO 2. Graus de limitacao e grupos e subgrupos de aptidao agricola atribuidos
as terras dos solos Mesorregido Norte de Minas para 0s niveis de manejo
A, B e C, de acordo com Ramalho Filho; Beek (1995).

Caodigo Deficiéncia em Deficiéncia de Deficiéncia Susceptibilidade Impedimentos
fertilidade agua em oxigénio a erosao a mecanizacdo Classe

A B CcC A B C A B CA B C A B C
Pvd4d M/F M1 N/L2 LM LIM LIM N N N LM N1 N1 L L L 2(abc)

Pvd4d F M1 L2 M M M N N N NL N1 N1 NL NL NL 2(b)
PE9 F L/M1 N2 L L L N N N NL NI N1 NL NL NL 2(b)
PES LM N1 N1 N/L NL NL L/M L1 L1 NL NL NL M M M 2ab(c)
Cal LN NI N1 M M M N N N M LML NL2ZM M M 2ab(c)
Re3 L N1 N1 L L L L L L L N/L1 N/L1 L/M L/M L/M 2ab(c)
Ae2 L N1 NI M M M N N N NL NI N1 N N N 2abc
Lvel F M1 N/L2 L L L N N N L N1 N1 L L L 2b(c)
Lva25 L/M N1 N1 L L L L L L MFML LM2M M M 3(@ab)
LEe5 F M1 L2 L L L N N N NL N1 N1 NL NL NL 2(b)
LEal F M1 L2 L L L N N N L N1 N1 LM LM LM 3(bc)
Lva23 MF M/F1 LIM2 M M M N N N L N/L1 N2 N/L N/L N/L 3(c)
LEe7 F F F M M M L L L M LML LML F F F 4(p)
PE9 F F F L L L L L L MF ML M1 F F F 4(p)
Lval9 L L L F F F N N N LM L1 N/L2 L L L 4(p)
Lva7 L L L F F F N N N MF L1 L1 M M M  4p)
Lva30 M L/M1 L/M1 F F F N N N MFM1I M1 M M M 4p)
LEa5 L L L F F F N N N L N1 N1 N/L N/L NL 4(p)
Ae2 MF MF MF MF MF MF N N N F F F M/F M/F M/F 5(n)
Ra8 L'M LM LM F F F N N N NL N1 N1 NL NL NL 5(s)
TRSe4 L L L N N N F F F NL NL NL F F F 5n
AQad M M M F F F N N N MF MF MF MF MF MF 6
TRSel LM LIM LM M M M N N N EF EF EF MF MF MF 6
TRSa F F F M M M L L L MF MF MF MF MF MF 6

Legenda: Nulo (N); Ligeiro (L); Moderado (M); Forte (F); Muito Forte (MF); Extremamente
Forte (EF).

Tendo em vista préticas agricolas ao alcance da maioria dos agricultores, sao
considerados trés niveis de manejo, visando diagnosticar o comportamento das
terras em diferentes niveis tecnoldgicos. Por manejo de tipo A (primitivo) entende-se
um manejo baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel técnico-
cultural. Praticamente ndo ha aplicacdo de capital para melhoramentos e
conservacdo das terras e das lavouras. As praticas agricolas dependem
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fundamentalmente do trabalho bracal, podendo ser utilizada alguma tracdo animal
com implementos agricolas simples (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995).

O nivel de manejo B (pouco desenvolvido) caracteriza-se pela modesta
aplicacado de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e
conservacao das condicdes das terras e das lavouras. As praticas agricolas neste
nivel de manejo incluem calagem e adubacgdo com NPK, tratamentos fitossanitarios
simples e mecaniza¢do com base na tracdo animal ou na tracdo motorizada, apenas
para desbravamento e preparo inicial do solo. J& o nivel de manejo C é baseado em
praticas agricolas que refletem um alto indice tecnologico. Caracteriza-se pela
aplicacado intensiva de capital e de resultados de pesquisa para manejo,
melhoramento e conservacdo das condicbes das terras e lavouras. A
motomecanizacdo est4d presente nas diversas fases da operagdo agricola
(RAMALHO FILHO; BEEK, 1995; DELARMELINDA, 2011;2014; WADT, 2013).

Mediante o exposto foram feitas recomendacdes de uso das terras do Norte
de Minas baseadas nos resultados obtidos na avaliacdo da aptiddo agricola das
terras e do panorama da regido para os diferentes niveis de manejo.

Nivel de manejo A

Grupo 2: O grupo 2 é o de aptidao regular para lavoura, com isso é
recomendado para o agricultor A, o cultivo de espécies rusticas, espécies que
apresentam baixa demanda de nutrientes e mais tolerantes as adversidades
ambientais, por exemplo, mandioca (Manihot esculenta Crantz), feijao-caupi (Vigna
unguiculata (L.) Walp.), milho-crioulo (Zea mays L.) e batata-doce (Ipomoea batatas
L.). Outra possibilidade seria o extrativismo de frutos do Cerrado por meio do
aproveitamento sustentavel de uma grande diversidade de espécies como 0 araca
(Psidium araca), pitomba (Talisia esculenta), a macambira (Bromeliaceae), a cagaita
(Eugenia disenterica), o coquinho-azedo (Butia capitata), a mangaba (Hancornia
speciosa), o0 maracuja nativo (Passiflora cincinatta) o pana (Annona crassiflora) e o
pequi (Caryocar brasiliensis), possui grande potencial para se tornar um elemento
estratégico a conservacdo dos ecossistemas e geracdo de renda para as
comunidades do meio rural.

Grupo 3: O grupo 3 representa terras com aptidao restrita para lavoura. Sao
indicadas culturas que demandam manejo mais simples, como milho crioulo (Zea
mays L), palma forrageira (Opuntia cochenillifera), sorgo forrageiro (Sorghum bicolor)
e mandioca (Manihot esculenta Crantz), além do aproveitamento de espécies
nativas, como mencionado no grupo anterior.

Grupo 5 - 5n e 5(n): S&o solos de dificil cultivo, com declividade que propicia
a erosao e dificulta a mecanizacdo. Recomenda-se a criacdo de animais que
necessitam de pouca agua, como é o caso dos caprinos e ovinos, que além de
fornecer leite, pele e carnes, possuem importancia histérica e sécio-cultural. Outro
aspecto importante é que esse agricultor faca um uso racional das pastagens
naturais por meio do pastejo rotacionado.

Nivel de manejo B

Grupo 2: Para o agricultor de nivel B, mediante suas melhores condi¢des de
conhecimento e tecnologia é recomendado o cultivo de mamona (Ricinus communis
L.) e pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) para producao de biodiesel, e culturas como
feijdo (Phaseolus vulgaris L), milho (Zea mays), algodédo (Gossypium hirsutum L.) e
mandioca (Manihot esculenta Crantz). Recomenda-se plantio em nivel, manejo e
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incorporacdo dos restos culturais, assim como, rotacdo de culturas e adubacéao
verde. Outra recomendacdo seria o plantio de espécies frutiferas nativas em
sistemas agroflorestais (SAFs), que englobam uma diversidade de plantas nativas e
exéticas, de ciclos de vida curto, médio e longo, buscando “imitar” a sucessao
natural da vegetacdo dos ecossistemas; e adensamento de areas naturais com
espécies aproveitaveis. As técnicas ecoldgicas de plantio se apresentam com maior
versatilidade e flexibilidade, permitindo uma melhor adaptacdo as realidades
ambiental, social e econdmica desses agricultores. Adicionalmente, possuem um
grande potencial para a manutencdo e melhoria da qualidade e dos servicos
ambientais, relacionada aos recursos hidricos, fertilidade dos solos e fixacdo de
carbono.

Considerando que este agricultor vai dispor de recursos financeiros e de
tecnologias, inacessiveis aos extrativistas, o agricultor com nivel de manejo B,
cooperativado, tem nesse solo maiores possibilidades de producdo em sistemas
adaptados as condi¢des locais. E recomendada a agregacéo de valor aos produtos
extrativos do Cerrado através do beneficiamento desses produtos, como, por
exemplo, a transformacdo de frutas em polpas, geleias, doces ou licores. A
apicultura também é indicada como uma atividade produtiva que pode ser
desenvolvida em areas de vegetacdo nativa e que requer certo nivel de
conhecimento para sua realizacéo.

Uma possibilidade viavel para produtores de mandioca seria a continuidade
da cadeia de producéao por meio do processamento da mandioca em cooperativas
agroindustriais. Com isso, havera melhor flexibilidade da producdo além de
acréscimo na geragdo de renda. O agricultor de mandioca cooperativado terad mais
espaco para o aprimoramento de técnicas produtivas, uma vez que, havera maior
troca de experiéncias entre 0s mesmos. Os produtos resultantes deste
processamento serdo importantes para o abastecimento do mercado regional que
culturalmente expressa grande demanda por farinhas e féculas de mandioca.

Grupo 3: Pode ser feito também o cultivo de espécies mais rusticas, com
maior resisténcia ao clima seco, como sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) e
algodao (Gossypium hirsutum L.). Podendo o agricultor dispor de insumos simples,
recomenda-se a este aproveitar as poucas chuvas que ocorrem na regido utilizando
de uma cultura regional de ciclo curto, como exemplo o plantio do milho (Zea mays),
recomenda-se ainda que 0 mesmo promova manutencao da cobertura vegetal. Para
melhorar as caracteristicas do solo, o produtor pode fazer o uso de adubacao verde
e adubacdes de cobertura com N e K, podendo amenizar o problema da fertilidade.

Grupo 4: O grupo 4 é aquele referente a aptidao para pastagem plantada,
com isso recomenda-se para o agricultor B o cultivo de eucalipto por fomento, lichia
(Litchi chinensis), seringueira (Hevea brasiliensis L.) e pupunha (Bactris gasipaes
Kunth). Implantacdo de sistemas silvipastoris, com a implantacdo de pastagens
(Brachiaria spp.) e bovinocultura de leite e corte, consorciados com o plantio de
espécies arboreas fixadoras de nitrogénio, freijo (Cordia goeldiana), Louro amarelo
(Cordia alliodora), proporcionando sombreamento para 0 gado e posterior
exploracdo da madeira. Também podera ser utilizado, como planta forrageira e
adubacéo verde, espécies como feijdo guandu (Cajanus cajan) que é uma planta
tolerante a solos com baixa fertilidade e ambientes com condi¢des de seca.

Uma outra sugestdo é a producdo de leucena (Leucaena leucacephala),
usada para forragem, madeira e melhoramento do solo. Por serem solos indicados
para pastagem plantada, poderdo ser recomendados recursos para melhoria das
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mesmas como: adubacéo, pastejo rotacionado com o uso de piquetes, consorcio de
leguminosas e gramineas, possibilitando um aumento de produtividade do rebanho.

Grupo 5 — 5(s): O grupo 5(s) representa as terras com aptidao restrita para
silvicultura. Neste contexto, o Eucalipto (espécie exoética originaria da Australia que
possui alta taxa de crescimento e facil adaptabilidade a condi¢cdes edafo-climatica
adversas) é uma cultura recomendada aos agricultores de nivel C, pois suas
caracteristicas facilitam a sua reproducdo em larga e escala. Um dos fatores que
reforcam esta recomendacgédo é a forte vocacao siderurgico-florestal do Estado que
incentiva a cultura dessa espécie no Norte de Minas atraves de subsidios. A
producdo de Eucalipto constitui ainda uma maneira de se preservar a vegetagao
nativa da regido, pois diminui a pressdo ocasionada pela necessidade de
combustivel lenhoso para os fornos siderurgicos.

Nivel de manejo C

Grupo 2: Por ser um nivel de manejo que dispde de maior grau de tecnologia
sdo recomendadas préaticas como plantio direto, em nivel, rotacdo de culturas e
adubacdo verde que causam menor impacto ambiental, além das praticas
convencionais de corre¢éo da acidez e elevacdo da fertilidade do solo. E indicado
cultivo de espécies de alto valor agregado, plantio cana-de-aclUcar (Saccharum
officinarum), soja (Glycine max L.), milho (Zea mays), mandioca (Manihot esculenta
Crantz) e algodao (Gossypium hirsutum L.). Também pode realizar criagcdo intensiva
de gado, podendo adotar o sistema agrosilvipastoril.

Grupo 3: Tendo esses agricultores maiores recursos e podendo utilizar
melhor tecnologia, sédo indicadas as mesmas espécies do nivel B, além do plantio de
frutiferas em curva de nivel consorciadas com leguminosas ou outras plantas que
possibilitem aumento no teor de matéria organica e CTC, e assim gradual melhoria
da fertilidade do solo.

Grupo 4: Por serem solos indicados para pastagem plantada, recomenda-se
a criacdo de bovinos de leite e corte nessa &rea com pastoreio
controlado/rotacionado, reduzindo a pressao de pastejo na area, uso de piquete e
consoércio de leguminosas e gramineas, possibilitando um aumento na produtividade
de caprinos. Nestas areas também se recomenda a implantacdo de silvicultura
adotando sistema agrossilvipastoril.

Grupo 5: Nesse grupo, estdo areas que apresentam um bom potencial para
silvicultura. Recomenda-se plantio de eucalipto com estabelecimento de um manejo
silvipastoril, com caprinos que mais se adaptam as condi¢des de relevo local.
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FIGURA 2. Mapa de classes de aptiddo agricola dos solos do Norte de Minas
Gerais, de acordo com Ramalho Filho; Beek (1995). Fonte: Elaborado
pelos autores.

A presenca da agricultura familiar na regido do Cerrado € pequena se
comparada as regibes brasileiras de ocupacdo mais antiga. Sem duavida, a
impressao de um *“vazio demografico” no Cerrado foi um dos pretextos para a
colonizagdo de suas terras pela agricultura empresarial de larga escala. O
esvaziamento, no entanto, tem ocorrido pela expulsdo de seus habitantes antigos e
da diminuicdo do emprego e ocupag¢ao no campo (LEITE et al., 2012). Ainda assim,
persiste a producdo agricola em pequena escala no Cerrado, com potencial gerador
de grandes beneficios sociais e ambientais.

No Norte de Minas, diversas cooperativas veem desenvolvendo experiéncias
junto a grupos de familias de trabalhadores rurais, com enfoque na agricultura
sustentavel a partir da valorizacdo e fortalecimento dos sistemas produtivos
tradicionais (LEITE et al., 2012; CORREIA; LIMA, 2015). O cooperativismo facilita a
compra de insumos, faz uso racional de equipamentos, racionaliza as atividades
pods-colheita e promove escoamento eficiente dos produtos, caracterizando nesse
caso, no sistema de aptiddo agricola das terras, a um nivel de manejo B. Nos dias
atuais, o surgimento desta forma de associativismo constitui-se numa busca pela
melhoria da qualidade vida do agricultor, e, numa visdo mais ampla, coloca-se como
meio alternativo de desenvolvimento local, visto que apresenta uma relagdo de
afinidade com o conceito de capital empresarial, ou seja, em sua esséncia, 0
cooperativismo caracteriza-se por uma forma de producao e distribuicdo de riquezas
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baseada em principios como a ajuda mutua, a igualdade, a democracia e a
equidade.

Por outro lado, a agricultura empresarial, também conhecida como
agronegocio, baseia-se na producdo em larga escala das chamadas "commodities”
agricolas, que sdo produzidas em grandes extensdes de terra. Como esses
agricultores detém elevado poder econémico, em termos de tecnologia, a agricultura
empresarial faz uso intensivo de maquinario, fertilizantes quimicos e pesticidas,
correspondendo, no sistema de aptidao agricola, sistema de Manejo C.

A grande diversidade biolégica, animal, vegetal, os diversos tipos de
paisagens, fazem do Norte de Minas uma regido rica com muitas caracteristicas
peculiaridades e com potencial para o desenvolvimento sustentavel. Nessa regiao, a
agricultura familiar representa boa parte dos estabelecimentos agricolas, dedicada
basicamente a producdo de alimentos que abastecem o mercado interno com
técnicas geralmente rudimentares, sem um elevado grau tecnoldgico,
correspondendo, no sistema de aptiddo agricola, ao nivel de manejo A.

Por considerar os fatores econdmicos, sociais e ambientais para a
classificacdo das terras, a aplicacdo do Sistema de Avaliagcdo da Aptidao Agricola
das Terras constitui uma importante ferramenta para os problemas sociais e
econdmicos da regido. Por meio da avaliacdo da aptidédo das terras e elaboracéo de
mapas de adequacdo do uso das mesmas é possivel planejar as atividades que
exercem pressao sobre 0s recursos naturais, contribuindo para a mitigacado da sua
degradacéo (POELKING, et al. 2015).

CONCLUSAO

A mesorregidao Norte de Minas apresenta terras com aptiddao para cultivo
silvicola e terras que permitem o cultivo agricola. Ndo sendo encontradas, todavia,
terras com aptidao boa para lavoura.

As terras com aptidao regular ou restritas para lavouras foram observadas nas
microrregides Salinas, Janalba e Pirapora. Enquanto as classes de pior aptidao
agricola encontram-se associadas as microrregibes de Grdo Mogol e Bocailva,
tendo como principais limitacdes, deficiéncia hidrica, fertilidade, mecanizacdo e
susceptibilidade a eroséo. Diante disso, se faz necessario assegurar praticas que
possibilitem a exploragdo sustentavel dos recursos naturais, para o desenvolvimento
integrado da regido Norte de Minas.

O reconhecimento de iniciativas como cooperativas de agricultores familiares
possibilita, por meio do beneficiamento e comercializacdo dos produtos nativos e da
integracdo entre diversos setores, a valorizagcdo das potencialidades da regido e o
seu desenvolvimento sustentavel. A formacdo de cooperativas de producdo de
agricultores familiares traz beneficios econdbmicos as familias beneficiadas,
induzindo melhoria das condi¢cdes de vida dessa populacdo, além de inclusdo e
permanéncia no campo. Entende-se, portanto, que uma dedicagéo especial deve ser
dada a esse segmento pelo Estado através de politicas publicas que visem o
desenvolvimento dessas regides nao urbanas, fornecendo mecanismos e subsidios
para a permanéncia e a reproducdo da populacéo rural no campo. Deste modo, as
cooperativas de agricultura familiar podem ser encaradas como uma op¢ao positiva
para o desenvolvimento e fortalecimento da agricultura.
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